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Presentacion

La presente edicion incluye temas relacionados con
la educacion, la transdisciplinariedad, la ensedianz
de las matematicas, el didlogoy la paz.

El recorrido inicia con el interesante trabajo del
reconocido investigador brasilefio, Dr. Ubiratan
D'Ambrosio, denominado: Paz, justicia social y
etnomatematicas, quien tuvo la gentileza de
autorizar a nuestra revista la edicion en espadiol d
este texto. En él, D'Ambrosio nos explica que: "Los

problemas que afectan a la sociedad actualmente,

tales como la seguridad nacional, la seguridad
personal, la economia, la desorganizacion social y
ambiental, las relaciones entre naciones, las
relaciones entre clases sociales, el bienestaa de |
humanidad, la preservacion de los recursos
naturales y sociales, y muchos otros pueden
sintetizarse como la Paz en sus multiples
dimensiones: paz interior, paz social, paz amblienta
y paz militar. Estas cuatro dimensiones estan
intimamente relacionadas. La justicia social (...)
naturalmente conduce a la paz social. Aunque,
como dije,

las cuatro dimensiones de la paz estan Finalmente,
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Por: Ana Cecilia Espinosa Martinez !

estos elementos y el sentido transdisciplinar,
autoras abundan en su texto.

En seguida, de la pluma de la Ing. Alejandra
Espinosa, presentamos las reflexiones que ella
construyera a partir de su participacion en eErall
Transdisciplinario del CEUArkos. La autora centra
sus ideas en la enseflanza de las matema
estableciendo algunas lineas de accién concretas
para mejorar la practica docente en ésta area del
conocimiento, desde una perspecti
transdisciplinaria.

Luego del trabajo de Esmwsa, los resultados de
décimo quinta Mesa Redonda Universitaria y la 22
Mesa Redonda Transdisciplinaria, son sintetizados
por laLic. Jezabel Casella, quien destaca qudena
las aspiraciones de estas practicas consist
generar un espacio de dialogo y reflexién sobre
problematicas sociales en las que, como integre

de la sociedad y como constituyentes de un grupo
de educacién, nos encontramos los miembros de la
Comunidad Arkos.

también de la colaboracién de

intrinsecamente ligadas, en este capitulo, enfocaré Alejandra Espinosa, nuestra gaceta presenta un

mi reflexion en la justicia social y como las
Etnomatematicas pueden contribuir a ella.”

resumen del Acto Académico de Graduacion de la
Generacion 2004-2007 egresada por el CEUA en
las areas de Derecho, Contaduria y Administracion

Mas tarde, asistimos a la propuesta de las Maestrasde Empresas Turisticas.

Claudia Tamariz y Ana Cecilia Espinosa, quienes
completan la segunda parte del Marco
Epistémoldgico de un modelo transdisciplinario de
educacion para la universidad definiendo lo que
para ellas ésta representa: "Entendemos a
transdisciplinariedad como: Una cosmovision del
mundo. Una praxis sobre el mundo. Un
conocimiento sobre el mundo. Una actitud ante el
hombre, el mundo y el conocimiento. Estos cuatro

elementos son los ingredientes de un nuevo sentido

de producir conocimiento y de aplicarlo desde la
disciplinariedad: el sentido transdisciplinar.” 8ob
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La Investigacidon

Sintesis: Los problemas que afectan a la sociedad
actualmente, tales como la seguridad nacional, la
seguridad personal, la economia, la desorganizacion
social y ambiental, las relaciones entre nacioteess,
relaciones entre clases sociales, el bienestarade |
humanidad, la preservacion de los recursos natuyale
sociales, y muchos otros pueden sintetizarse camo |
Paz en sus mdltiples dimensiones: paz interior, paz
social, paz ambiental y paz militar. Estas cuatro
dimensiones estan intimamente relacionadas. La
justicia social, tema de este texto, naturalmeotelace

a la paz social. Aunque, como dije, las cuatro
dimensiones de la paz estan intrinsecamente ligadas
este capitulo, enfocaré mi reflexion en la justiciaial y
como las Etnomatematicas pueden contribuir a ella.

La responsabilidad de los matematicos y los
educadores en matematicas.
Es bien sabido que todos los problemas que afedi&n
sociedad actual, son universales, y es comun cuipar
sin motivo, a los complejos tecnolégicos, indusdsa
militares, econdmicos y politicos, como responsathée

1 Profesor Emérito de Matematica de la Universidad Estatal de Campinas / UNICAMP. Nacido en
Sao Paulo el 8/12/32. Es Licenciado en Matematica por la Facultad de Filosofia, Ciencias y Letras
de la Universidad de S&o Paulo (1954). Doctor en Matematica por la Escuela de Ingenieria de Sdo
Carlos de la Universidad de S&o Paulo (1963). Pos-doctorado en la Universidad Brown, E.U.A,
(1964-65). Actualmente, es profesor del Programa de Estudios Pos-Graduados de Historia de la
Ciencia de la Pontificia Universidad Catdlica de S&o Paulo / PUC; profesor habilitado en el
Programa de Pos-Graduacion de la Facultad de Educacion de la Universidad de Sao Paulo;
profesor del Programa de Pos-Graduacion en Educacion Matematica del Instituto de Geociencias
y Ciencias Exactas de la Universidad Estatal Paulista "Julio de Mesquita Filho"/ UNESP; profesor
visitante del Programa Sénior de la FURB / Universidad Regional de Blumenau. Otras funciones:
Presidente de la Sociedad Brasilefia de Historia de la Matematica / SBHMat; Presidente del
ISGEm / Intemational Study Group on Ethnomathematics; Presidente del Instituto de Estudios del
Futuro /IEF de Sao Paulo; Investigador y miembro del Consejo Directivo del NACE-ATC (Nucleo
de Apoyo a Cultura y Extensién Arte, Tecnologia y Comunicacion) de la Universidad de Séo
Paulo; Miembro del Consejo Director del Institute for Information Technology in Education (IITE),
de laUNESCO, con sede en Moscu (1998-2002); Miembro del Consejo Cientifico del Museo de
Astronomia y Ciencias Afines / MAST, del Consejo Nacional de Investigacion / MCT (1996-2003).
Es Miembro de la American Association for the Advancement of Science / AAAS; Presidente
Honorario de la Sociedad Brasilefia de Historia de la Ciencia / SBHC. Fue Pro-Director
Desenvolvimiento Universitario de la Universidad Estatal de Campinas (1982-90), Director del
Instituto de Matematica, Estadistica y Ciencia de la Computacién de la misma (1972-80),
Coordinador de los Institutos de Investigacion de la Secretaria de Salud de Estado de Sao Paulo
(1988-92) y Jefe de la Unidad de Mejoramiento de Sistemas Educativos de la Organizacion de
Estados Americanos, Washington, DC (1980-82) es miembro del Consejo de "Pugwash
Conferences on Science and World Affairs" (ONG que recibié el Premio Nobelde la Paz en 1995);
Catedratico en varias universidades del pais y del exterior. Autor de numerosos articulos y
publicaciones, entre sus libros mas recientes se encuentran: A) Etnomatematica: Elo entre as
tradides e a modernidade. Belo Horizonte: Auténtica, 2001; 112 pp. B) Educacao para uma
Sociedade em Transigdo. Campinas: Papirus Editorial, 1999; 167 pp. C) Temas Transversais e
educagdo em valores humanos (co-autoras Ana Amélia Inoue e Regina de Fatima Migliori). Sao
Paulo: Editora Fundagao Peirdpolis, 1999; 115 pp.
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la creciente crisis que amenaza a la humanidad.
Sobrevivir con dignidad esl problema més universal
gue enfrenta la especie humana.

Las matematicas, los mateméticos y los educadaor
mateméticas estan profundamente involucrados
todas las dificultades que afectan a la socieda
nuestros dias. No obstante, aprendemos, a traviés de
Historia, que los complejos tecnoldgicos, indutdsa
militares, econdmicos y politicos se han desamol
gracias a instrumentos matematicos, y también ag!
matematicas han confiado en estos complejos para la
bases materiales de su progreso continuo. Asimiemo,
ampliamente conocido que las matematicagsnrodo

de pensamiento mas univergghon estos dos universos
contrarios o complementarios?

Es seguro que los mateméticos y los educadore
matematicas, estan preocupados por la mejora i |

de pensamiento mas universal, que son las matexsAtic
pero también es seguro que, como seres humanés, est
igualmente interesados por el problema mas unib
gue enfrenta la humanidad, que es sobrevivir con
dignidad.

Es absolutamente nabl esperar que ellos, I
matematicos y los educadores de matemaéticas, b

q:
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las relaciones entre estos dos universos. Estdfisgn el papel epistemolégico, son Robinson Cruso
que, los mateméticos y los educadores de matersatica Sherlock Holmes, intelectuales autosuficientes |
vean al problema mas universal que enfrentamos como "humanizar" a sus comparferos personales, Vierr
especie, como el problema méas urgente con el que Watson, convirtiéndolos en meros comediantes.”
debemos lidiar. Ellos deben aceptar, como una

prioridad, la busqueda de una civilizacién con igd Como dije anteriormente, la paz debe ser enteretic
para todos, donde la inequidad, la arrogancia y el susmdultiplesdimensiones:

fanatismo no tienen cabida. -Paz interior
- Paz social
Esto quiere decir, lograr un mundo en paz (veryRist - Eaz ar_r;_t;nental
- Paz militar

1955 y D"Ambrosio 2001). No tengo duda alguna de
que todo matematico y educador en mateméticas esta
preocupado y de acuerdo con el mayor problema
universal. Su discurso apoyando esta situaciosies,
duda, sincero, pero, una vez que entran en suigaact
como matematicos y educadores, algo, como una
barrera, aparece y ofusca su preocupacion y camtind

haciendo lo que siempre hicieron. Para los mateositi Un programa de investigacion, sobre matematicas,
la prioridad es publicar su investigacion en lagomes historia, educacién y sobre el curriculo (plan
revistas, y para los educadores proponer, teo§izar  estudios), que es un intento de enfrentar la ciredt la
publicar métodos, los cuales supuestamente ayudan a responsabilidad, empieza con una reflexién sobr

los profesores a preparar mejor a sus estudia@i®s P naturaleza del comportamiento matematico. ¢ Come
aprobar la variedad de pruebas que les son impuesta creadas las matematicas? ¢ Como difiere la creatlvid
iLa monotonia prevalece! matematica de otras formas de creatividad?

Mi programa de investigacidn es para entende
responsabilidad de los matematicos y los educador
matematicas en la oferta de diferentes recintos |ge
paz. EPrograma Ethomatematicas, que se discutira
tarde en este documento, es unarespuesta a ello.

Aungue con un enfoque un poco diferente, debatiendo

sobre el individualismo en la actividad investigedo =
John M. Ziman (2006), recientemente describié en un

provocativo ensayo, la esencia de una actitud famil

"En un grado considerable, el cientifico represeita
estudio del mundo natural como si estuviera solélen
ayudado Unicamente por asistentes estupidos, gue bi
podrian ser reemplazados por maquinas. Las teorias
cientificas son presentadas como sistemas de
pensamiento evocados y probados por ese mismo
individuo en una serie de operaciones con un solo
propdsito. Los resultados de la investigacion son
formulados y tratados filos6ficamente, como los
hallazgos independientes de exploradores solitarios _
cada uno reportando la evidencia de sus propiasyojo e 1T 2 = T, R
de sus inferencias racionales tocantes a los nsnasi
escondidos, mediante los cuales estas percepciones
personales podrian ser generadas. Nuestros madelos

D

Para enfrentar estas preguntas, existeelzesidad d
una visién completa y estructurada del papel de
matematicas en la construccion (mejoramiento) de



nuestra civilizacion. Asi, es necesaria una mieuda
historiay la geografia del comportamiento humano.

Enfatizo que la historia no solo es una narrativa
cronolégica de eventos, enfocada en los angostis$i
geograficos de unas cuantas civilizaciones, queiaan
exitosas en un corto periodo de tiempo. La histeita
civilizaciéon ha desarrollado una cercana y creeient
interdependencia con la historia natural del planet

Por lo que respecta a la educacion, insisto que sus
objetivos principales son:

- Promover la creatividad, ayudando a las persanas
desarrollar sus potenciales y alcanzar lo masieltu
capacidad, pero siendo cuidadosos de no promover
ciudadanos sumisos. No queremos que nuestros
estudiantes se conviertan en ciudadanos que obedece
y aceptan reglas y cédigos que violen la dignidad
humana.

- Promover una ciudadania transmisora de valores y
demostradora de derechos y responsabilidades en
sociedad, pero siendo cuidadosos de no promover la
creatividad irresponsable. Evitando que nuestros
estudiantes se conviertan en brillantes cientificos
creadores de nuevos armamentos e instrumentos de
opresion e inequidad.

El gran reto que enfrentamos es reconciliar loowejo
nuevo. Lo viejo esté presente en los valores sigle
fueron establecidos en el pasado y son esencialek e
concepto de ciudadania (nacionalidad), y lo nuevo e
intrinseco a la promocion de la creatividad, lolcua
apunta hacia el futuro.

La estrategia de los sistemas de educacion para
conseguir estas metas es el curriculo. Comunmehte,
curriculo esta organizado en tres lineas: objetivos
contenidos y métodos. Esta organizacion cartesiana
implica la aceptacion de los propdésitos socialetode
sistemas educativos, luego la identificacién de los
contenidos que pudieran ayudar a alcanzar las metas
desarrollo de métodos para trasmitir esos contenido

La dimension politica de la educacién matematica.
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La discusion sobre los objetivos de la educacion
matematica o, en otras palabras, sobre el ¢por qué
ensefiar matematicas?, es considerada como la
dimension politica de la educacion, pero raramente,
vemos que los contenidos y la metodologia mateosat
sean examinados con respecto a esta dimension. De
hecho, algunos educadores y matematicos aseguean qu
el contenido y los métodos en matematicas, noriene
nada que ver con la dimensidn politica de la edénac
AlUn mas inquietante es la posibilidad de ofrecer a
nuestros nifilos un mundo convulsionado por las gaerr
Debido a que las matematicas llevan impreso el
pensamiento occidental, seria ingenuo no prestar
atencion en el posible papel de éstas como estaunts

de un estado de &nimo tolerante hacia las gu€oaso
argumenté anteriormente, nuestra mayor
responsabilidad, como mateméticos y como
educadores, es ofrecer recintos de paz. En la bdsqu
de la paz, existe una expectativa sobre nuestroagolo
matematicos y como educadores matematicos. Anthony
Judge (2000), como director de comunicaciones e
investigacion de la Union Internacional de
Asociaciones, expresé cOmo nosotros, los matengtico
SOmMOs Vistos por otros:

"Los matematicos, habiendo concedido el total ai®yo

su disciplina a la industria armamentista, provelpen
los sistemas de reparto de misiles, podrian aseguea

Su perspicaz pensamiento esta mas alld de la
comprension de un grupo de personas sentadas
alrededor de una mesa de negociacion. Sin emb@go,
fallado en enfrentar el reto de hacer-deshacerigigp

la complejidad para volverla comprensible sin pelake
relaciones que son vitales para concebir patrorées m
complejos. Cédmo los protagonistas de cualquier
conflicto, rechazaran toda responsabilidad porstale
fallas y la forma en que éstas han aumentado las
insostenibles soluciones simplistas, conducienchds
masacres”

Visualizo mi papel como educador y mi disciplires |
matematicas, como instrumentos complementarios para
cumplir compromisos con la humanidad, para hacer un
buen uso de estos instrumentos, debo dominarlas, pe

q
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también necesito tener un punto de vista criticeude
potencialidades y del riesgo involucrado en
malgastarlas (hacer mal uso de ellas). Este es mi
compromiso profesional.

Es dificil negar que las matematicas provean un
importante instrumento para el analisis social. La
civilizaciébn occidental confia completamente en el
manejo y control de los datos. "El mundo del siglo
veintiuno es un mundo inundado en nameros" (Steen
2001, 1). Alacritica social le parecera dificg@mentar

sin un entendimiento de las matematicas cuantistiv
bésicas.

Desde el surgimiento de la ciencia moderna, se ha
puesto enorme énfasis en la dimension racional del
hombre. Recientemente, las inteligencias multigees,
inteligencia emocional, la inteligencia espiritugl,
numerosos enfoques al proceso de conocimiento,
incluyendo nuevos desarrollos en inteligenciaiaraf,
desafiaron esto. En la educacién matematica, este
desafio es visto en el exclusivo énfasis otorgad a
habilidad y al adiestramiento (a la repeticionyncdo
defienden en algunos circulos de mateméticos y
educadores matematicos.

Yo argumento en contra del excesivo énfasis en lo
cuantitativo, lo cual pudiera ser perjudicial, paia
igualmente importante énfasis en lo cualitativo. Mi
propuesta de alfabetismditeracia) , matematismo
(materacia) y tecnoracia., discutida mas adelante, es
unarespuesta a micritica sobre la falta de ibgiail La
alfabetizacion es un instrumento comunicativo ynoo
tal, incluye lo que han sido llamadas capacidades
cuantitativas para leer, escribir y contar nimeEs$o
esta bastante alineado con las matematicas apesndid
de lo egipcios y los babilonios, pero no cercarla a
civilizacién greco-romana ni a la de la alta edadiia.

Lo anterior fue incorporado en el pensamiento ezwop
en la baja edad media y fue esencial para el
mercantilismo y para el desarrollo de la ciencia
moderna. De hecho, se convirtié en el sello deldoun
moderno. En contraste, el matematismo, es un
instrumento analitico, como lo propusieron los

D

matematicos griegos clasicos (por ejemplo, en "La
Republica" de Platén). Retomaré este punto
posteriormente.

Es un derecho innegable de cada ser humano comparti
todos los bienes culturales y naturales necespaiasla
supervivencia material y para el mejoramiento
intelectual. Esta es la esencia de Declaracion
Universal de los Derechos Humanos de la OO U
1948) con la cual cada nacién esta comprometidi Es
Declaracion Universal de Educacion para Todos
(UNESCO 1990) a la que 155 paises estan adheridos.
Desde luego, que existen muchas dificultades para
implementar las resoluciones y mecanismo de las
Naciones Unidades, pero, hasta hoy este es el mejor
instrumento del que disponemosy que puede llegano
una civilizacion planetaria, con paz y dignidadgpada

la humanidad. Desafortunadamente, los educadores
matematicos no estan familiarizados con estos
documentos.

La dimension ética de la educacion matematica
No es posible que renunciemos nuestro deber de
cooperar, con respeto y solidaridad, con todoséoss
humanos que tienen los mismos derechos de
conservacion del bien. La esencia de la ética de la
diversidad es el respeto por la solidaridad coray |
cooperacion con el otro (el diferente). Esto cordata
calidad de viday ala dignidad para todos.

Tampoco es posible aceptar la exclusion de grandes
sectores de la poblacion del mundo, tanto en nasion
desarrolladas como subdesarrolladas. Una explicacio
de este perverso concepto de civilizacion requikre
una profunda reflexion sobre el colonialismo. Egi@s
para culpar a uno o a otro, no es un intento decesto
pasado, mas bien, entender el pasado es el praser p
para moverse hacia el futuro. Aceptar la inequidiad,
arrogancia y la intolerancia es irracional y pukelear

al desastre.

Un nuevo orden del mundo es urgentemente necesatrio,
nuestras esperanzas para el futuro dependen delapre
- criticamente - las lecciones del pasado.



Debemos mirar en la historia y en la epistemologia

una vision mas amplia. La negacion y la exclusién d
culturas de la periferia, tan comdn en los procekos
colonizacion, aun prevalecen en la sociedad moderna
La negacion del conocimiento que afecta a las
poblaciones, es de la misma naturaleza que la itegac
del conocimiento a los individuos, especialmente lo
nifios. Proponer rumbos para contrarrestar estas
practicas arraigadas es el mayor reto de los eduesd
particularmente de los educadores matematicos.
Numerosos sectores de la poblacion no tienen acceso
completo a la ciudadania, algunos no tienen ac&sn
necesidades basicas para sobrevivir. Esta esiésin

en la mayor parte del mundo y ocurre aun en lasnas

mas desarrolladas yricas.

'_“. -
——

Permitanme discutir la propuesta de un nuevo cdacep
del curricula, sintetizado en tres elementos:
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alfabetizacion, matematizacion y tecnocratizac
(literaria, materacia y tecnoracia)(D"Ambrosio
1999Db). los tres proporcionan, en una forma critas
instrumentos comunicativos, analiticos y tecnoldgic
necesarios para la vida en el siglo XXI. Concédal
discutir cada uno:

La alfabetizacion es la capacidad de procesa
informacién, tal como el uso del lenguaje escrit
hablado, de sefias y gestos, de codigos y num
Claramente, la lectura tiene un nuevo significauura,
tenemos que leer una pelicula o un programe
television. Es comun escuchar un concierto con una
nueva versién de Chopin. Asimismo, socialmente
concepto de alfabetizacion ha atravesado muchos
cambios. Actualmente, leer incluye tambi
competencia en la habilidad aritmética, la inteiqi®n

de gréaficas y tablas, y otros modos de informa
individuo. Aun mas, la lectura incluye el entendinto

del lenguaje condesado de codigos. Estas compagenci
tienen mucho mas que ver con una pantalla y umbot6
que con lapiz y papel. No hay manei@ revertir est:
tendencia, al igual que no ha habido censura exgasa
prevenir a la gente de acceder a los libros edltosos

500 afios. Obtener informacién mediante los nuevos
medios sustituye el uso de lapiz y papel y lalicdd
aritmética se consigue a través de calculadorasra
bien, si trabajar con numeros es parte de la
alfabetizacion moderna, ¢a donde han ido las
matematicas?

La matematizacion es la capacidad de inferir, pnep:
hipétesis y esquematizar conclusiones a padgr
informacién (datos). Es el primer paso hacia ursiypa
intelectual, la cual esta casi, completamente,rgasen
nuestros sistemas escolares. Desafortunadamemte, au
admitiendo que la resolucién de problemas, el jea

con modelos (modelacién) y la elaboracion de
proyectos pueden ser vistos en algunas aulas de
matematicas, usualmente, la mayor importancia @s

a la capacidad aritmética, o a la manipulacion
ndmeros y operaciones. La matematizacion estare

a la forma en que lamateméticas fueron presentac
tanto en la Grecia clasica como en las culturdgeras.

El interés no eran el conteo y la medicion sinc

q
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adivinacion y la filosofia. La matematizacion, esta
reflexion tan profunda sobre el hombre y la sodieda
debe estar restringida a una élite, como lo halesta el
pasado.

La tecnoracia es la familiarizacion critica con la
tecnologia. Desde luego, los aspectos operativéstde
son, en la mayoria de los casos, inaccesibles glara
individuo comun. Sin embargo, las ideas basicamdet
de los dispositivos tecnoldgicos, sus posibilidages
peligros asi como la moralidad apoyada en el uda de
tecnologia, son temas importantes de destacarlestre
nifos en una edad temprana. La historia nos ha
demostrado que la ética y los valores estan intiemaen
relacionados con el progreso tecnoldgico.

Estos tres elementos juntos constituyen lo quelteesu
primordial para el ciudadano en un mundo que sevmue
rapidamente hacia una civilizacion planetaria.

El Programa Etnomatematicas
Una respuesta a la responsabilidad de los matewsatic

los educadores en matematicas y a la realizaciésteée
nuevo concepto del curricula es el programa
Etnomatematicas.

Para construir una civilizacién que rechace launeead,

la arrogancia y la intolerancia, la educacion deae
especial atencién a la redencién de personas que ha
estado, durante largo tiempo, subordinadas, y dabe
prioridad alempowermentde los sectores excluidos de
la sociedad.

El programa Etnomatematicas contribuye a restdarar
dignidad cultural y ofrece herramientas inteleasal
para el ejercicio de la ciudadania (nacionalid&s}e
realza la creatividad, refuerza la autoestima cally
ofrece una visién amplia de la humanidad. Cadaldia
nuestra vida, es un sistema de conocimiento qee®fr
la posibilidad de una relacibn mas favorable vy
armoniosa entre los humanos y entre los humanas y |
naturaleza (D"Ambrosio 1999a).

El programa Etnomatematicas ofrece la posibilidad d
relaciones armoniosas en el comportamiento humano y

199

entre los humanosy la naturaleza. Esto tienéns#co,
laética de la diversidad:

- respeto por el otro (el diferente)

- solidaridad con el otro

- cooperacion con el otro

Permitanme explicar con detalle, el origen de este
programa de investigacion, el cual tiene implicae®
pedagdgicas obvias. Una pregunta importante,
frecuentemente elaborada es, ¢,son las ethomatamatic
investigacion o practica?

Yo veo a las etnomateméaticas surgiendo desd
investigacion, y esta es la razén por la cual la®d
Programa Etnomateaticas, pero realmente lo q
justifica esta investigacion son las implicacioeesla
innovacion y desarrollo del curricula, en la enseda
en la formacion docente, en la elaboracion deipasity
en el esfuerzo de suprimir la arrogancia, la ingadiy
laintolerancia enla sociedad.

Durante casi tres décadas, he estado formalnr
involucrado con el Movimiento Pugwash y la busqu
de la paz (en sus cuatro dimensiones: individaoaias,
ambiental y militar) (Pugwash, 1955). Una diseidaci
de la Historia de la humanidad deja claro que
matematicas estan cercanas a todas estas dimenisione
No hay necesidad de entrar en detalle. Puede kmyuar
entendimiento mediante una mirada en
civilizaciones no occidentales. Baso miinvestigaan
formas establecidas de conocimiento (comunicacic
lenguajes, religiones, artes, técnicas cienc
matematicas) y en una teoria de conocimient
comportamiento a la cual llamo "ciclo ¢
conocimiento”. Este acercamiento tedrico receniac
dindmica cultural de los encuentros, basados epuidc
denomino "la metafora basin". Toda esto se corwmmi:
las dimensiones historicas y epistemoldgicas del
programa Etnomateméticas, el cual puede traer
nueva luz en el entendimiento de como se genera
ideas mateméticas y como han evolucionado a tds
la historia de la humanidad. Es fundamental recen
las contribuciones de otras culturas y la imporitde
la dinamica de los encuentros culturales.
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modos de hacer que nos recuerdan a las matematicas

La cultura, entendida en su concepto mas amplania| occidentales. Lo que llamamos matematicas el
incluye arte, historia, lenguajes, literatura, roi, academia es una formulacion occidental. Aun cuando
mdusica, filosofia, religion, ciencia, tecnologisstée lidiar con el espacio, el tiempo, la clasificacipria

caracterizada por sistemas de conocimiento comparacion, que son propias de la especie hurieen
compartidos, por conductas compatibles y por la cddigos y las técnicas para expresar y comunica
aceptacion de un conjunto de valores. La investgac reflexiones sobre estos comportamientos

en etnomatematicas es, necesariamente, transéyltura  innegablemente contextuales. Tuve un acercamiento a
transdisciplinaria. Los encuentros de las cultisas este enfoque general, mientras estuve visitandss otr
examinados en su forma mas amplia, para permitir la ambientes culturales, durante mitiago en Africa, er
exploracion de interacciones e influencias mas practicamente, todos los paises del Contine
indirectas, y el analisis de los temas sobre hase Americano y el Caribe, y en algunos ambier
comparativa. europeos. Posteriormente, traté de entender kacsiu

» o en Asia y Oceania. Asi, vino mi aproximacion a la
Aunqgue las matematicas académicas desarrolladas en Antropologia Cultural (curiosamente mi primer ik

Basin Mediterranea, se expandieron hacia Europa del gypre Etnomatematicas fue colocado por los editan¢
norte y mas tarde a otras partes del mundo, esildifi 15 coleccion de Antropologia).

negar que los cdédigos y técnicas que fueron

desarrolladas, como la medicion, cuantificacion, la Paraexpresar estas ideas, alas cuales llamcpnagte
inferencia y la emergencia del pensamiento abstract investigacion, creé un neologismo, etno + matt
como estrategias para expresar y comunicar las +ticas. Esto caus6 muchas criticasique no refleja I
reflexiones sobre  espacio, tiempo, clasificacion, etimologia de "matematicas", de hecho, la pal:

comparacion, que son propias de laespecie hursana,  "matematicas" no es compuesta, es un neologismc
contextuales. Claramente en otras regiones del mund  origen griego, que se introdujo en el siglo XIV, e®
otro contexto da origen a diferentes codigos yit@sn matema +ticas. La idea de organizar estas reflesien

desarrolladas como estrategias para expresar Yy produjo mientras asistia al Congreso Internaciaieal
comunicar las reflexiones de un contexto espacial Matematicas ICM 78, en Helsinki. Jugando ¢
diferente, de una percepcion de tiempo diferente, y diccionarios finlandeses (jugar con diccionariosies
diferentes modos de clasificacién y comparaciotEs de mis pasatiempos favoritos), estuve tentadoribées

son, obviamente, contextuales. "alustapasivistykselitys" para este programa de
invedigacion. jQué extrafio!, entonces crei ¢

En este momento, es importante aclarar que mirvido "Etnomatematicas” seria mas agradable.

las etnomateméticas no debe confundirse con etni- e

mateméticas, como es entendido por muchos Qx‘

errbneamente. Esta es la razon por la cual insistsar

el término Programa Etnomatemaéticas, el cual tata
entender y explicar los diversos sistemas de
conocimiento, tales como las matematicas, la Kaligi

lo culinario, la indumentaria, el balompié y vartdsas
manifestaciones practicas y abstractas de la especi
humana en diferentes realidades del contexto.

Por supuesto que el Programa Etnomatematicas fue
inicialmente inspirado mediante ideas aceptadas y
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Entiendo que hay problemas inmediatos que enfrentan
las sociedades del mundo y la educacién,
particularmente la educacion matemética. Como
educador de esta disciplina, atiendo estos proldeDe
aqui que el Programa Etnomatematicas se vinculelcon
estudio del curricula, y a mi propuesta dettivium
moderno: alfabetizacion, matematizacién vy
tecnocratizacion.

La busqueda de la paz, en sus cuatro dimensiones
mencionada anteriormente en el texto, es una rusaesi
urgente. En consecuencia, también lo es la rel&cite

el programa Etnomatematicas con la paz, la étie y
ciudadania.

Estas lineas de trabajo en la educacién matemsgica
relacionan, naturalmente, a la dimension pedagdgica
social del programa ethomatematicas.

Como dije, es importante insistir en que el Program
Etnomatematicas no es etni- matematicas (matersatica
raciales) como algunos comentaristas lo interpretan
Desde luego, que uno tiene que trabajar con andsient
culturales diferentes y, como un etnografo, tratar
describir las ideas y préacticas mateméaticas desotra
culturas. Esta es una forma de hacer etnomatersatica

3.- ¢ Como se desarrollan las teorias para conasrén
investigacion cientifica?

Es importante reconocer el papel especial de la
tecnologia en la especie humanay las implicacidees
esta para la ciencia y las matematicas. De ahi, la
necesidad de la Historia de la Ciencia y la Teagial¢y

por supuesto, de las mateméticas) para entenpepel

de la tecnologia como un consecuencia de la cigncia
pero también como un elemento esencial para ir mas
alla de las ideas y teorias cientificas (D"Ambrpsio
2004).

Una vez reconocido el rol de la tecnologia en
desarrollo de las matematicas, las reflexionesesebr
futuro de las mateméticas suponen importantes
cuestionamientos sobre el papel de la tecnologia en
educacion matematica. Ademas de estas
preocupaciones mas inmediatas, hay preocupacienes d
largo plazo, desde luego, estan relacionadas |ljpofee
importancia de vincularlas con "Estudios futuros" y
particularmente, con la educacién a distancia.

Reflexiones sobre la presencia de la tecnologitaen
civilizacion moderna llevan, naturalmente,
preguntarse sobre el futuro de nuestras especies. D

que es absolutamente necesaria. Estos ambientes aqui, la importancia de los campos emergentes de

culturales incluyen no s6lo poblaciones indigesams
también grupos de trabajo y de artesanos, comuesdad
en ambientes urbanos y en la periferia, granjagay

de profesionales. Estos grupos desarrollan susgsop
practicas, tienen jergas (tecnicismos, lenguajes)
especificas y teorizan sobre sus ideas. Este es un
elemento importante para el desarrollo del programa
etnomatematicas, tan importante como el ciclo del
conocimiento y la aceptacion de los encuentros
culturales.

Basicamente, la investigacibn en etnomatematicas

empieza con tres cuestiones elementales:

1.- ¢,Como se adecuan las practicas y la solucion de
problemas desarrollados dentro de los métodos?

2.- ¢ Como se desarrollan los métodos para corsertir
enteorias?

129

Primatologia e Inteligencia Artificial, las cual
conducen a una reflexion sobre el futuro de las@sp
humanas. La Cibernética y la concienc
(conocimiento) humana producen, naturalmente,
reflexiones sobre fyborgs (un tipo de "nueva" espec
por ejemplo, humanos con enormes dependencias
tecnoldgicas). Nuestros nifios seran fyborgs cuando,
alrededor del 2005, se convierten en tomadores de
decisiones, y toman cargo de todos los asuntoalssci
Educar a estos futuros fybors requiere, necesaritane

de conceptos de ensefianza-aprendizaje mucho mas
amplios. El papel de las matematicas en el futwro e
indiscutible, pero ¢ qué tipo de matematicas?

Para entender como, histéricamente, las sociedades
absorben la innovacion, es de gran ayuda explorkr e
literatura de ficcion (desde la iconografia hasda |



ficcion escrita, la musica y el cine). Es impor&ant
entender la manera en que la innovacion material e
intelectual permean al pensamiento y los mitossy |
formas de conocer y hacer de gente no iniciadataHas
cierto punto, cobmo se vulgarizan las nuevas ideas,
entendiendo vulgarizar como el hacer de teorias y
artefactos mas faciles de entender en un modo aopul

La manera en la que las comunidades lidian con el
espacio y el tiempo, principalmente para entender |

sacralizacion de la cronologia y la topologia en la
historia, también es importante.

Tenemos que mirar en la dinamica cultural de los
encuentros de las generaciones (padres y profegores
juventud). Este encuentro est4d dominado por la
desconfianza y la cooptacion, reflejada en présti=
prueba y evaluacién, que dominan a nuestra
civilizacion. En la educacibn matematica esto es
particularmente desastroso. Comunmente, las
matematicas son vistas por la juventud en una forma
aburrida, obsoleta e inatil. Y estan en lo cief,
mayoria de este curricula tradicional es aburrida,
obsoleta e inatil.

Los recursospara poner a pruebaes el principal
argumento para justificar los contenidos matematico
actuales. Las aseveraciones de la importancia gle lo
contenidos matematicos actuales son fragiles. Maicho
mitos estan alrededor de estas aseveraciones.

Es primordial entender el comportamiento de losifi

los jovenes y sus expectativas. La historia naeéales

de cdmo los periodos de grandes cambios afectan las
relaciones entre las generaciones. AUn mas inteieesa
es el andlisis de los movimientos de la juventigpdés

de la Segunda Guerra Mundial y la Guerra de Vietnam
Concretamente en 1968.

Desafortunadamente, la educacion en general, esta
dominada por un tipo de actitud "empresarial", en e
sentido de que hay mas interes en la ensefianzdama
que en los nifios. Esto es particularmente cierttaen
educacion mateméatica. Hay méas preocupacion por la
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consecucion de metas pronosticables de rendimiento,
que favorecen la monotonia y pueden conducir
promocién de ciudadanos ddciles y a la creatividad
irresponsable. Los examenes son el mejor instrument
para apoyar este aspecto empresarial (corporatévta)
educacion, los examenes penalizan la educacion
creativa y critica, lo que lleva a la intimidacide lo
nuevoy alareproducciéon de este modelo de sotieda

Los criticos de las Etnomatematicas
Qué podemos decir a los criticos quienes califlean

etnomatematica como una politica correcta, llevada
demasiado lejos.

Es dificil negar que las mateméticas, tanto como la
educacién en general, sean las armas de una postura
politica e ideoldgica, las etnomateméticas no son
diferentes. Si, la etnomatematica es una politica
correcta. Si proponer una practica pedagodgica que
apunta a eliminar la agresividad, la arrogancia, la
intolerancia, la discriminacién, la inequidad, el
fanatismo y el odio, es etiquetada como "llevada
demasiado lejos", ¢,qué podemos decir?.

¢Es cuestiondd referirse a la agresividad,
arrogancia, la intolerancia, la discriminacion,
inequidad, el fanatismo y el odio, mientras se te
sobre mateméticas? Entonces el asunto nc
pedagdgico, sino histérico. Como dije antes,
historiografia de las matematicas ha sido muy
conservadora y parcial. Indudablemente, ambos te

el pedagogico y el historico, estan relacionades
D"Ambrosio 1998b).

¢, Qué decir a los criticos quienes asumen qu
etnomatematica contribuye poco al conocimiento de
estudiantes avanzados y al entendimiento de
matematicas?

Estd claro que la ensefianza tradicional de
matematicas no es satisfactoria. La examinacion y
valoracion son parte de la ensefianza tradicioras.
alarmantes resultados de los exdmenes, son elads
de una educacion muy pobre, que es llevada a cab

[ (&
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los métodos y la curricula tradicionales. Las Cuando ensefiamos la etnomatemética de otras @jltura
etnomatematicas no llegan a una poblacion estudiant por ejemplo, las matematicas del antiguo Egipts, la
substancial y no tienen efecto alguno en los malos matematicas de los Mayas, las mateméaticas de
resultados de la examinacion. Medidas para "endulec tejedores de canastas de Mozambique, las matematica
la ensefianza tradicional, esperando obtener mejores de los ceramistas de Jequitinhona en las Minas&ga
resultados al examinar y valorar, no son menos Brasil,y asi sucesivamente, no es porque sea targer
desastrosos. Los paises con modelos de ensefianzapara la nifiez aprender alguna de estas etnomaters.
tradicionales que estan orgullosos de sus sistesnas, es porque hay una profunda razén educacional pfar:
los mas vulnerables. Como en el lenguaje, si dominamos so6lo una len
estamos menosquipados para triunfar en el mun
Queda claro que aumentar la monotonia no es la moderno que si tuviésemos habilidad para c

respuesta a la vulnerabilidad. Aun cuando la hesturs idiomas, y es un hecho conocido que saber otrgsie
dice esto, y como ejemplos menciono la caida del es un factor positivo en el mejoramiento del domite
imperio romano, el colapso del Tercer Reich ,addD nuestro propio lenguaje.

de la interferencia soviética en Afganistan, la
demolicién del muro de Berlin, y otros. La mono&ni
como el fundamentalismo, carece de creatividad para
combatir la vulnerabilidad. Endurecer las medidas
conduce a empeorar los efectos. Esto es particataam
cierto en educacion. Insistir en una educacion
matematica obsoleta, poco interesante e inutil, no
evitara el rechazo de las nuevas generacionestiRor
lado, enfocdndose en la dignidad humana, recondaien
el conocimiento previo del individuo y de su cudtur
(etnomatematicas), podemos preparar la tierra éntis f
para la edificacion de un nuevo conocimiento
(matemaéticas).

En la educacion es un paso importante reconocer que
todas las formas de conocimiento, tanto las
etnomateméaticas como las matematicas, tienen debeformarparte delos curriculason: o
limitaciones. Asi, es natural buscar nuevos inséamntoms 1.- Para ‘?'?Sm'“f'car_””a forma d,e conocimie
comunicativos y analiticos. Este es el por quésioha (matematlca§) _conS|de_rada como final, permant

de las mateméticas y la ethomatematica deben estar absoluta_,y unica. Existe en lfl_s sociedades una
juntas. Cada avance en matematicas esta relacionado percepcion equwNocadg, muy dafiina, de,q_quellos
con la superacién de dificultades en el hacer diexp que se desempefian bien en las matematicas so

algo. La mejora del conocimiento y entendimienttade !ntellg(a_r]tes, (,je h(zcr:jo surl)erloreSN a ottrosci_l
matematicas, una vez que la tierra es fértil, es un Impresion erroneéa dada por 1a ensenanza tradic

cuestion de motivacion, tiene mucho mas que ver con de las matematicas es facilmente extrapolada a

objetivos y metas totales de la educacion matematic creencias religiosas, |deolo_g|cas, politicas yam '
i ; - . 2.- Para ilustrar el logro intelectual de diversas
¢Por qué rechazar la etnomatematica, que esta

. . . civilizaciones, culturas, gentes profesiones, gés¢
claramente viva en las profesiones, en comunidaaes, s . .
. . i P Las matematicas estan absolutamente integradas con
culturas existentes y en la historia cultural? gQue

la civilizacion occidental, que conquisto y domeio
teme?

1

Las razones principales por las cuales la etnomnatem
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mundo entero. La aceptacion, forzada o voluntaed, World Affairs. Retrieved January 25, 2002, at
conocimiento occidental, comportamiento y valores, http://www.pugwash.org/
no puede ser asociado con ideas como "el ganador es
el mejor, los perdedores deben ser descartados’. M4 * Steen, Lynn Arthur, ed. 2001.Mathematics and
que cualquier otra forma de conocimiento, las Democracy: The Case for Quantitative Literacy.
matematicas estan identificadas con los ganadores. Princeton, NJ: National Council on Education amel t
Esto es cierto en la historia, en las profesioaesa Disciplines.
vida diaria, en las familias, en las escuelas. ieal
posibilidad de edificar una civilizacion planetaria
depende de la restauracién de la dignidad de los
perdedores, vy, juntos, ganadores y perdedores,
trasladarse hacia o nuevo. Esto requiere re;spwto P« UNESCO. 1990.World Declaration on Education
el otro. De otra forma, I(_)s esfuerzos seran de los for All. Retrieved January 25, 2002, at
perdedores para convertirse en ganadores, y de los
ganadores para protegerse de los perdedores,
generando asi, una confrontacion defensiva.

* United Nations. 1948. Universal Declaration of
Human Rights Retrieved January 25, 2002, at
http://www.un.org/Overview/rights.html

http://www.unesco.org/education/efa/ed_for_all/tiack
round/jomtien_declaration.shtmlziman, John. 2006.
No Man Is An Island]ournal of Consciousness Studies
vol. 13,n05, 2006; pp.17-42; p.17.

Las préacticas etnomatematicas en la escuela, feaore
el respeto por el otro y la solidaridad y coopdraaon

el otro. De este modo esté asociada con la bUsqiedda
PAZ. El objetivo principal de la ethomatemética es
edificar una civilizacion libre de agresividad,
arrogancia, intolerancia, discriminacién, inequidad
fanatismoy odio.
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El Modelo —

En esta segunda parte del marco epistémico de
nuestro Modelo Transdisciplinario de Educacion para
la Universidad nos centraremos, amable lector, en
definir lo que para las autoras es la

transdisciplinariedad

Qué es la transdisciplinariedad

Como sefalabamos al final de nuestro articulo
anterior entendemos a la transdisciplinariedad como

*Una cosmovision del mundo

*Unapraxis sobre el mundo

*Un conocimiento sobre el mundo

* Una actitud ante el hombre, el mundo y el

conocimiento.

_ | Conoclimiento

Praxis Actitud

Transdisciplinariedad

Estos cuatro elementos son los ingredientes de un
nuevo sentido de producir conocimiento y de
aplicarlo desde la disciplinariedad: el sentido
transdisciplinar.

1 Claudia Tamariz Garcia es Maestra en Ciencias de la Educacion por la Universidad del Valle de
México y Licenciada en Ciencias Humanas con especialidad en historia por el Clausto de Sor
Juana de la Ciudad de México. Es profesora del area de humanidades en la Universidad del Valle
de México, Campus Juriquilla en Querétaro. Difunde trabajo sobre transdisciplinariedad en
educacion.

2 Ana Cecilia Espinosa Martinez, es Maestra en Ciencias de la Educacion por la Universidad del
Valle de México y Licenciada en Contaduria por el Centro de Estudios Universitarios Arkos de
Puerto Vallarta, donde funge como Subdirector Académico. Difunde trabajo sobre
transdisciplinariedad en educacion.
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“En cada individuo yace la humanidad entera”
Krishnamurti

La transdisciplinariedad no es la formacién de una
nueva profesion o disciplina en la que el egresado

un individuo capaz de conocer la realidad hasta sus
altimos detalles y a la vez en toda su extension y
complejidad. Se trata de que cada individuo, desde
formacion disciplinaria, desarrolle su saber con un
sentido transdisciplinario, que se traduce en
cosmovision del mundo transdisciplinaria, u
actitud transdisciplinaria, una praxis
transdisciplinaria y una disposicion de gene
conocimiento transdisciplinario, todo ello en furci

de un objetivo Unico del conocimiento.

No se trata de desaparecer las disciplinas sin
formar profesionistas y cientificos disciplinarigis

una mentalidad disciplinaria. Esto es, romper
esquema de que no es necesario trascende
fronteras de su disciplina para comprender y
solucionar los problemas del mundo; de que basta co
dominar una parcela de la realidad y que tocaos otr
nunca a él, sumar parcelas para comprender la
totalidad del mundo y que el desprecio, y adn, el
antagonismo hacia el quehacer de otros campos
disciplinarios es parte de la cultura de la propia
formacion.

Pero también es necesario romper con la inertia de
profesionista y del cientifico, formados para
acomodarse en la estructura ocupacional del sistema
social, indiferentes ante las carencias y defeixcsl
sociedad, que no asumen la parte que les toca como
responsables de esas deficiencias ni de las
consecuencias de su quehacer, porque no se
consideran agentes de transformacion social.

En cambio, un profesionista disciplinario con
mentalidad transdisciplinaria concibe su discipl
como un punto de referencia para percibir al mundo
como totalidad y que debe ser complementado pc
aportes de las demas disciplinas. Ademas, debe
buscar la cooperacion y coordinacion con ellas |
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generar un conocimiento sintético que se acergse ma
a la realidad integral, que constituye su objeto de
estudio.

Debe también ser un individuo poseedor de una
actitud humilde, abierta, tolerante, solidaria,
comprometida, para trabajar con individuos de otras
formaciones en la generacién y aplicacién de
conocimiento transdisciplinario.

Por otro lado, debe asumirse como hombre educado,
como hombre poseedor del conocimiento y, por tanto,

axiomatica compartida que no anula los axiol
particulares, pero también se trata de una con@epci
comun de lo que debe ser su praxis, su sel
utilitario.

Pero antes que nada, aquello que est4d mas a
todas las disciplinas, que las trasciende y |agcam
pesar de sus enormes diferencias, es el objetracep
cual surgieron y que debe seguir siendo el elemento
amalgamador de todas ellas. Las disciplinas anis

por un sentido transdisciplinario deben estar
orientadas por un objeb, el mismo para el cu:

poseedor de la herramienta que permite a la especie surgié el conocimiento en sus origenes:

desarrollarse en armonia con su medio ambiente. Por
ello debe comprometer sus esfuerzos, su energiay s
trabajo, en la busqueda del bien comun de su satied
como un entorno que beneficie a todos por igual, en
un marco de respeto y equilibrio con la naturaleza.

supervivencia y el desarrollo de los hombres ct
especie en una relacion arménica con su m
natural. Solo que dicho objetivo en un ento
mediado por la cultura como ambiente en
evoluciona el ser humano, amplia su significad

Esto es, debe asumirse como un agente transformadoracuerdo a la traduccién que cada sociedad hag

responsable y comprometido.

El objetivo de un sentido transdisciplinario no se
distingue, a fin de cuentas, del que tiene la céete
comprension profunda, y nosotras agregariamos
holistica, de la realidad y la aplicacion de este
conocimiento a situaciones concretas, pero no
podemos perder de vista que una de las caraatassti
del enfoque transdisciplinario es la existenciaide
objetivo ultimo que, para nosotras, es el desarkoll
supervivencia de la especie, por tanto la genemacio
aplicacion de este conocimiento debera estar
orientada por ese objetivo final. Antes de entifar a
analisis detallado de nuestro concepto de
transdisciplinariedad queremos dejar claro, de una
vez, cual serd para nosotras el objetivo que
trascenderd a las disciplinas para guiarlas eratieg
bajo un sentido transdisciplinario.

A. El Objetivo del Conocimiento
El prefijo "trans" significa "mas allq", en estesoa
mas alla de las disciplinas, un mas alla que las

trasciende y supera su fragmentacion. Para nosotras

ese "mas alla" tiene que ver con una cosmovision
comun a todas ellas, que se convierte en una
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estos conceptos: supervivencia y desarrollo d
hiimanidad.

OBJETIVO

Como vimos en nuestros primeros articulos, desi
aparicion de la evolucion tural el sentido de
supervivencia de la especie ha cambiado, y
sociedad lo traduce a su manera. Para alg
sociedades, y especialmente grupos al interiolfake e
que detentan el poder, la supervivenciay desardell

la especie es la supervivencia y desarrollo de su
grupo. La historia nos ilustra con un sinnimero de
estos casos, desde la sociedad esclavista grists

la superioridad de la raza aria, en el nazisma Ra
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sociedad moderna ha dado muestras de que estasdisciplinaria con un sentido transdisciplinar, colao
visiones etnocéntricas, nacionalistas o racis@as, S generacion y aplicacion de conocimier
susceptibles de superarse y ello lo demuestraroBech  transdisciplinario a partir de la cooperacion vy
tales como la declaracion de derechos humanos coordinacién de varias disciplinas.

inalienables validos para toda la humanidad, el

desarrollo de modos de organizacion politica yadoci ~ Ahora que hemos dejado asentado cual debe ¢
como lademocracia, lasideas de libertad, iguchyd objetivo del conocimiento humano cual sera el f
fraternidad y el surgimiento de organizacionesrenp  que guie y organice a las disciplinas para conforma
de una vision mundial del bienestar humano y de la un sentido transdisciplinario y para producir
idea de que la especie humana la conforma la conocimiento transdisciplinario, analicemos de &erc
totalidad de los hombres que habitan el planeta, ladefinicion de transdisciplinariedad.

independientemente de nacionalidades, razas, sexo, o
creencias o culturas. B. Una cosmovision del mundo

Hemos visto que el conocimiento humano, como
Bajo esta lente, el sentido egoista de la evolucién forma de dar un significado a la realidad en que se
biolégica, donde sélo unos cuantos sobreviven, es mueve el hombre, conforma una cosmovisién
sustituido por una vision altruista que busca el rige alas sociedadesy que para el caso de ledzati
bienestar de todos los individuos. Este, como vimos mModerna la ciencia positivista cre6 una vision
es el ideal humanista occidental. mecanicista de la realidad como un rompecabezas

susceptible de armarse y desarmarse cuantas veces
Por tanto, aceptando que se trata de un concepto sea necesario, para conocerla en profundidad. Ello
historico (que fue diferente ayer y puede ser difer llevo también a concebir al hombre como poseedor de
mafiana y que difiere de una sociedad a otra) y que los instrumentos de conocimiento y control
nuestro punto de vista es el del ideal de la caultur mundo (la razon, el método cientifiy,
humanista occidental, creemos que en el aqui y el materializados a través de la tecnologia, perndten
ahora es posible decir que la supervivencia y el igualmente eldominio de unos grupos sobre otdes y
desarrollo de la especie es la supervivencia y unasculturassobre otras.
desarrollo de la humanidad entera, por lo que los
resultados del conocimiento y su aplicacion deberan En cambio, si estamos hablando de significar
beneficiar a todas las naciones, sociedades e realidad de una forma diferente, nosot
individuos porigual. consideramos, como Nicolescu, que

transdisciplinariedad es, antes que nada, unaanuev
Pero este beneficio genérico no excluye el bemefici cosmovision del mundo que retoma el sen:
individual, la busqueda del desarrollo de la primigenio del conocimiento, que lo ve como L
colectividad es la busqueda del desarrollo de tgdos  entidad total, integrada, dinamicay compleja.
cada uno de los que la componen. La supervivencia y
desarrollo de la especie no debe ser a costa de la Sielconocimiento transdisciplinario jrarciona una
pérdida de la individualidad del hombre. El ser nueva cosmovision en un sentido totalizadol
humano individual debe ser el valor fundamentallen ~ holistico debe también encontrarle un sentido

que se asiente la evolucion cultural del género. EI existencia del hombre y a su papel en el mundo, asi
desarrollo humano es el desarrollo gel y del como debe tratar de dar respuesta al sentido de
Nosotros. trascendencia del individuo.

Este objetivo debe orientar tanto la practica Por ello, para que una disciplina pueda considerars

qo
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animada por el sentido transdisciplinario debera
asumir una serie de rasgos como caracteristiclas de
realidad y del conocimiento que ha de producirsa pa

Inherente a esteomplejidad esta dinamismo . Las
intrincadas relaciones que se entablan entre los

acercarse a ella, rasgos que los nuevos paradigmasfendmenos y se manifiestan de manera caotica@n est

cientificos se han encargado de ir construyendosks
se convierten en una axiomatica comun a todas las
disciplinas, aunque independiente de los axiomas
propios de cada una.

| Cosmovision Transdiscipiinaria

Entidad
total,
integrada,
dinamica y
compleja

De este modo, el sentido transdisciplinario ve al
mundo y al conocimiento como:
* Complejo, relacional y dinamico
*Dialéctico" Abierto e indeterminado
* Multireferencial y complementario
* Objetivo-Subjetivo

El mundo se ha empeiado en mostrar que su
complejidad no es sdlo aparente al punto de peder s
develados su simplicidad y orden, como lo pregendi
la ciencia clasica, sino que estd animado por una
complejidad en la que coexisten pares de
contradictorios: simplicidad/complejidad,
orden/desorden, continuidad/ discontinuidad,
determinacion/azar, unidad/multiplicidad, y que
estos términos, siendo contrarios, cooperan para
organizar al universo.

La coexistencia de los contrarios se manifiesta a
través de fendmenos vinculados poresgquema de
relacionesentretejidas como una red intrincada, que

supera la vision clasica de fendmenos conectados de
manera lineal por cadenas causa-efecto, hacia una

relacion de causalidad global.

20D

union de contrarios, denotan un signo de actividad
constante. Larealidad se revela dinamica, esdapan
a la intencidbn de detenerla y estatizarla para
comprenderla.

En este sentido, el conocimiento que pretenda
acercarse a esta realidad habra de asumir su
complejidad y concienciar que tratar de

comprenderlo desde una sola disciplina es
simplificarlo, de modo que cada una de ellas debe
aceptar que esta complejidad le rebasa, por lo que
requiere de los aportes de las demas.

La transdisciplinariedad acepta la complejidad
s6lo como un rasgo de la realidad, sino también del
conocimiento y del sujeto que la conoce.

Pero al mismo tiempo, una disciplina con un sentido
transdisciplinario debe dejar atras esa preterndson
capturar al mundo en un conocimiento estatico, a
manera de una camara fotografica, y desarrollar una
vision dindmica de su objeto de estudio.

La logica que consigue captar lariqueza de ladadl

en toda su complejidad, manifestada como lucha de
contrarios, que la ve dinamica y capta su dinamismo
como producto de esta luchay de la intrincadale=d
relaciones globales, eddémica dialéctica ,yéstaesla
herramienta de un sentido transdisciplinario.

Ello implica no solamente una vision dialéctica del
mundo, sino una practica. Por ello, las disciplcms

un sentido transdisciplinario uniran sus esfuerzos
para comprender la realidad en su complejidad,
buscando que sus aportes, en ocasiones
aparentemente contradictorios, se unifiquen en un
conocimiento sintético.

Dada la complejidad del mundo, la
transdisciplinariedad comprende que éste puede ser
enfocado desde distintos angulos de referencia, est



es, esnultireferencial , y que dependiendo del marco

referencial el mundo asumird una apariencia u otra,
pero también acepta que los marcos referenciates so
soOlo parcialmente correctos por separado, poréo qu

requieren de otros marcos pacanplementarse

Ello significa, en el ambito disciplinar, que cada
ciencia debe aceptar que el suyo es s6lo un marco d
referencia tan valido como el de cualquier otra
disciplina, pero a la vez tan incompleto que nadgue
conformarse con él. Y sabiendo que es
complementario buscara la visibn de las demas
disciplinas para tener la idea completa de lo gua e
realidad.

Igualmente, la transdisciplinariedad concibe al
mundo comaabierto eindeterminista y, por tanto,
imprevisible. Estamos de acuerdo con autores como
llya Prigogine en que una de las caracteristicda de
naturaleza es la emergencia de lo nuevo, la
irreversibilidad del tiempo y por tanto el
indeterminismo.

Bajo este orden de ideas, el conocimiento
disciplinario con un sentido transdisciplinar debe
abrirse ala posibilidad de lo nuevo, de lo descm

y deloimprevisible.

Finalmente, la transdisciplinariedad acepta que no
existe un mundo objetivo "para” el conocimiento del
hombre, en donde el sujeto puede, a voluntad, tomar
distancia para mejor captarlo en forma imparciag s
gue asume que larealidad es el mundo y el sujeto q
la observa y actia en ella modificandola y, potaan
modificando el conocimiento que genere de ella. En
otras palabras, el mundoagetivo-subjetivo.
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un sentido transdisciplinario que redimensione su
quehacer.

El sentido transdisciplinario, como dijimos, tagbi
es laasuncion de una cosmovision de lo que el mmb
esen elmundo.

En este aspecto, la transdisciplinariedad con¢ser a
humano como una criatura biolégica que, merced a la
evolucion genética, logré desarrollar un cerelbuny
mente capaces de generar un tipo de informacion
distinta a la genética que le permitié y le perraiie
adaptarse a su medio natural e incluso controlarlo,
creando un medio artificial en donde continuar su
desarrollo, la sociedad. Esta situacion posibéditser
humano dar un salto hacia un nuevo tipo de evahjcio
donde el conocimiento tiene un papel esencial: la
evolucion cultural.

En este contexto, el conocimiento se erige como una
herramienta, como lo son el resto de las creaciones
culturale$ , que debe llevar al hombre a mejores
formas de vida y a desarrollarse como individuc
como especie. Es por ello que el conocimiento
humano, como unidad, debe perseguir un objetivo
Unico, aquél que la sociedad entienda como de
desarrollo para el grupo social.

Pero igualmente, un conocimiento holista y

totalizador del cosmos debe abrir los ojos del ser
humano a una conciencia planetaria en la que la
naturaleza "vuelve a cobrar vida", deja de ser un
"objeto para el hombre", para convertirse en una

interlocutora, una compafera, una aliada en un
desarrollo que debe incluirlos a ambos, porque la
destruccion de la primera lo es también del segundo
Por ello, el hombre debe emplear su conocimiento -y

Todas estas caracteristicas evidencian que el mundo demas manifestaciones de la cultura- con un sentido

es una totalidad unificada, cuya fragmentacién es
artificial, por lo que la disciplinariedad, trabagk
desde su enfoque particular, debe ser trascendida p

2 En ningn momento afirmamos que sea el conocimiento el Gnico instrumento que posibilite el
desarrollo humano como especie. De hecho, todas las creaciones culturales que constituyen la
forma de ser de una sociedad humana estan destinadas al desarrollo del hombre. Pero en nuestro
caso concreto nos estamos centrando en el conocimiento.

de responsabilidad, cuidado y respeto hacia laggem
formas de vida y hacia el planeta que constituye su
hogar.

Finalmente, una cosmovision transdisciplinaria
acepta la complejidad también en el ser humano.

[ @il
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Asume que en el momento en que biolégicamente
evoluciona hacia la conciencia, su proceso denada

sereduce ala busqueda de una supervivencia alateri
sino que adquiere una dimension distinta que

C. Una praxis sobre el mundo
En tanto la transdisciplinariedad asume el obge
original del conocimiento de ser una herramient:
adaptacion y desarrollo de la especie en armomi:

llamamos espiritual y que posee necesidades que lanaturaleza, conlleva upaaxis

precisa satisfacer, demandas que van desde la

blusqueda de respuestas a su propia existencia; el Desde la aparicion de la ciencia moderna vy

desarrollo de sus potencialidades estéticas, dessib
intelectuales...; la construccion de esquemas de
valores que rijan su vida; necesidades de afeeto, d
pertenencia, de auto-realizacion; hasta la neaésid
de trascendencia.

| Concepcion transdisciplinaria del hombre

oo | T

Crecimiento

intelectual

|
l Pertanencia "
L

Autorrealizacion

En este sentido, el conocimiento es también un
instrumento de desarrollo del individuo en la
bldsqueda de su crecimiento interno y del sentidoide
vida. Asi, una educacion transdisciplinaria debera
enfocarse también al desarrollo de los seres husnano
individuales, porque la realizacion de cada uno de
ellos serdtambién la de la especie.

La construccién de tal cosmovision transdisciplenar
qgue incluye al cosmos, al hombre espiritual y al
hombre en el mundo, es ella misma integral y es
producto de la vision sintética de todas las distp,
tanto las tradicionalmente llamadas ciencias nkgsira
como las sociales y humanas, pero también es
producto de otrosmodos de conocer, ya no
predominantes pero vivos aun y a los cuales debe
estar abierta la transdisciplinariedad.
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vinculacion con la tecnologia la ciencia ha adgoil

un cardacter utilitario, es practica, pergqusaxis S
ligado a intereses concretos de grupos dominant

la sociedad, dirigiendo sus aportes sdlo a unsdeto
conglomerado social y no a su totalidad (y er
anmbito planetario, s6lo a unos paises del orbe ylac
comunidad mundial), esto es, su objetivo es el
beneficio de unos cuantos, especialmente cu.
hablamos de la investigacion cientifica ligada a la
tecnologia. Ademas, esta praxis ha dafiado al i
ambiente de manera irresponsable e irreversible.

En otros casos, cuando se trata de investigacion
teorica, el cientifico pretende trabajar con etarfin

de incrementar conocimiento en su campo,
reconoce su practica social. Esta postura es
cuestionable puesto que, como ya vimos,
investigacion cientifica, aun la tedrica, es finada

por entidades interesadas en sus resultados, e
empresas o los gobiernos, lo que implica que estas
instituciones determinan, aunque sea en forma, :

el tipo de trabajo que se realiza.

El sentido transdisciplinario retoma el caracter
utilitario de la ciencia moderna pero bajo la forte:
unapraxis social donde el profesionista o el cienti
gue trabaja desde la transdisciplinariedad aceps:
suquehacer tiene implicaciones sociales, las asu
seresponsabiliza de ellas.

Ello implica una diferencia importante entre
cientifico y el profesionista que ejercen praxis
transdisciplinaria y quienes estan encerrados €
parcela disciplinar, y es que los primeros de
renunciar a esa postura de imparcialidad y nedad
que caracteriza a los Ultimos y a esa convicciaquee
su practica esta libre de condicionamientos scxigle



por tanto, es ajena a las problematicas de surentor
lo que leslleva a no responsabilizarse de losesete
los resultados de su labor, aunque estos seanogafin
En cambio, el cientifico y el profesionista quegers

un sentido transdisciplinar serdn conscientes del
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transdisciplinariedad, que uno de ellos era la
generacion de conocimiento totalizadpotro, que
la produccion del mismo partiera densiderar la
pluralidad de los aportes disciplinarioy de
integrarlos a través de una sintesis dialéctica que

impacto de su quehacer y seran responsables de él,denote la presencia de estos saberes, pero no como

aln méas, se asumirdn como agentes de
transformacion de su mundo -social y natural- y
actuaran intencionalmente sobre él para mejoranlo,
funcion del objetivo trazado para el conocimiento.

Pero el sentido transdisciplinar es tambiénpraais

en tanto permite al individuo emplear el conocirtoen
para lograr una comprension profunda y plena de si
mismo como persona. Como herramienta que es, el
conocimiento, y mas aun, el conocimiento con un
sentido integrador y totalizador, debe contribuia a
busqueda interna del ser humano, a la realiza@oén d
todas sus potencialidades, porque este
enriquecimiento personal le permite contribuir al
enriquecimiento colectivo. Aquél que se conoce y se
acepta a si mismo tiene un potencial mucho mayor
para dar a los demas y para transformar el entorno
para el desarrollo propioy el de sus congéneres.

Asi, el sentido trans, conpoaxis , no debe incluir s6lo
la dimension social del hombre sino también su
dimensién personal; y el conocimiento
transdisciplinario y disciplinario con enfoque tan
debe también ser empleado en la practica individual
de crecimiento y desarrollo espiritual de cada
miembro del género humano.

D. Un conocimiento sobre el mundo
Cuando decimos que la transdisciplinariedad es un
conocimiento hablamos de la posibilidad de que el
cientifico disciplinario, amén de su labor al ildede
su campo profundizando en un fragmento de la
realidad, también produzca conocimiento desde una
visibn global, en una labor cooperativa con
individuos de otras disciplinas, que unifiquen sus
marcos referenciales y sinteticen los productaside
saberes disciplinarios en un conocimiento totabzad

Por ello deciamos, al mencionar los elementos de la

una suma sino como algo nuevo: un conocimiento
multireferencial que se acerque a develar la radlid
en toda su complejidad.

Por tanto, deben existir espacios y oportunidades p

la generacion de conocimiento transdisciplinarie qu
permita una comprension mayor de la naturaleza del
mundo. Conocimiento que deberé servir como base
para posteriores construcciones y aplicaciones
transdisciplinarias y que enriquecera a cada diseaip
para contextualizar sus avances particulares.|or e
también deciamos que la transdisciplinariedad
transforma el conocimiento disciplinario.

El conocimiento producido en estos espacios no sera
acumulado en una nueva macrodisciplina ni se
considerara propiedad de una de las disciplinas
participantes en su generacion, sino que constitunr
saber comun a todas, integrard un acervo de
conocimiento acumulado en el seno de la comunidad
cientifica, sin titulo de propiedad.

El trabajo de produccion de conocimiento
transdisciplinar debera, como resultado de unawisi
abierta, no soélo trabajar con las herramientas
racionales que caracterizan el quehacer cientifico,
sino también aceptar y emplear otras formas de
enfocar al mundo de manera mas holista, relacional,
contextualizadora, creativa, ladica, emocional,
estética, multidimensional, sintetizadora...
Finalmente, no olvidemos que muchas de las grandes
teorias cientificas comenzaron como una intuicion y
fueron aceptadas por su belleza y armonia, antes de
ser sometidas a la rigidez de los procedimientos
racionales que caracterizan al método cientifico.

Por otra parte, la generacion y aplicacion de
conocimiento con un sentido transdisciplinario no
puede cerrarse a concebirmbdo cientifico como

s



Visién Docente Con-Ciencia. Afo VIl No. 38 Septiembre - Octubre 2007

tnico modo de conocimiento de la realidad, sino que
debe asumir un caracter de apertura hacia otrossnod Cuando analizamos la produccion de conocimit

de conocer distintos. cientifico en el mundo moderno afirmabamos
existen dos tipos de investigacion: la teorica y la
Debe aceptar que, si bien el cientifico esietlo de aplicada. La una, abocada a acrecental

conocerconsiderado por el mundo moderno como conocimiento y profundizar asi en la comprensidr
aquél que nos acerca mas a la naturaleza de |lo real mundo, sin ninguna intencién aparente de aplica
convive con otrosmodos que, aunque ya no inmediata, pero que, sin embargo, a mediano @a
dominantes, siguen vigentes y dan significado al plazo puede aplicarse. La otra, que responc
mundo desde perspectivas distintas, pero tan &lida necesidades concretas planteadas por el entorac
como la suya. Hablamos de saberes como la religion, resultan demandas que orientan las investigacipnes
los mitos, el arte, el saber popular... que cansdit, que tienen una aplicacién inmediata.
desde una vision transdisciplinaria, marcos
referenciales distintos que deben respetarse y En el caso de la produccion de conocimie
valorarse como lo que son: modos alternos de transdisciplinario ambas formas de investigac
explicacion de larealidad. siguen presentes, solo que guiadas por el obj

altimo del conocimiento. Asi, aunque se produ
Para que el aceptar la intervencion de otras conocimiento teérico con el fin inmediato
herramientas de produccion del conocimiento y de comprender mejor al mundo unificado y totaliza
otras manifestaciones del saber no implique que la del que formamos parte, el investigador lo +
ciencia pierda su valor (que le ha llevado a tério, consciente de que sus resultados podran ser apsi
aunque sea relativo, en la comprension y control de aposteriori y asumiendo la responsabilidad que -
mundo) es necesario que ésta mantenga su rigor y su puede implicar. Y en otro caso, emprendera trabajos
caracter auto-critico y auto-reflexivo. de investigacion con un fin concreto que implic

acortar el camino hacia el objetivo final.
Dijimos en anteriores articulos que el conocimiento
humano, aunque conlleva un fuerte elemento de Hablar de que la transdisciplinariedad impl
subjetividad (es objetivo-subjetivo) puede escapar generar conocimiento no excluye la producciér
ella si mantiene la capacidad de reflexionar ssbre  conocimiento disciplinar, ya sea aplicado o tedr
mismo y autocriticarse. Estas son caracteristioas q  sélo que el investigador disciplinario con unadris
ha adoptado la ciencia moderna y que deben transdisciplinaria buscara producir conocimie
prevalecer en una ciencia con sentido para profundizar en su campo, pero revestido de un
transdisciplinar, para mantener su acercamiento al nuevo sentido de hacer ciencia, determinado po
objeto de conocimiento y lograr una comprension nueva forma de percibir al mundo y por esa nueva
profunda de él, no importando si echa mano de forma de ejercer spraxis de un modo abierto y
herramientas no estrictamente racionales o siacept responsable, que constituye la transdisciplinadeda
la validez de otros modos de conocer.

No se trata de que rehuya la indagacion profun
Por ello deciamos también que la detallada de un fragmento del mundo y trate de
transdisciplinariedadconlleva un elemento de siempre totalidades y relaciones con otros cam
reflexion, que requiere re-pensar el conocimiento puedey debe concentrarse en estudios especializ
para valorar su validez, pero también para sopsesar pero debe también poseer la capacidad
consecuencias -negativas o positivas- en el entorno referenciar ese saber dentro del contexto de daicl
natural y social. Debe poder transitar entre lo especifico y lo ganer
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debe viajar en dos dimensiones, subiendo y bajando sinteticen los productos de cada disciplina, sabere
de una a otra cuando sea necesario, sin perderse en que conjunten los enfoques que proporcionar

algunadelas dos. diferentes ciencias y que sean susceptible

aplicacion, para la consecucion del fin dltimo
El sentido transdisciplinar en cada disciplinagidns saber. Este trabajo conjunto puede originars
funciones: sea a raiz de la necesidad de construir un ¢

Conocimianto Disciplinaric con tedrico o de resolver problemas concretos.

santide transdisciplinario

E— E. Una actitud ante el hombre, el mundo
- - y el conocimiento.

Si partimos de que la transdisciplinariedad es
vision diferente del mundo, una praxis diferentarac

él y una forma de generar nuevo conocimiento, es
preciso concluir que requiere una actitud diferente
quien se compromete con esta vision. Esta ac

tiene varias vertientes:

r- -
I Conocirmiznto

* En tanto implica un cambio de mentalidad respe
a la propia practica disciplinaria, que debe ron
con prejuicios, formas de actuar, egoisn
recelos en contra de otros puntos de viste
sentido transdisciplinario exige una actil
abierta, humilde, tolerante, dispuesta a comp
conocimientos, a aceptar otros, a trabajar
equipo, a construir algo nuevo y diferente a lo que
tradicionalmente se havenido haciendo, aromper
paradigmas.
* En tanto exige una accion transformadora sobi
Conocimiento Transdisciplinario mu_ndo el sentido transdisciplingrio demgndq
actitud responsable, comprometida, y solidaria.
m : * En tanto es también una busqueda persone
: - - crecimiento espiritual, requiere una acti
- igualmente de apertura, de humildad, de
aceptaciéon de si mismo sin conformismo,
indagacion continua, de rechazo al dogmatis
al anquilosamiento, a la inercia, al conformisr
de deseo de aprender, de crecer, de ser cada dia
mejor.
* La transdisciplinariedad exige también una adtitu
reflexiva sobre el conocimiento y sobre el propio

1. Que el individuo que trabaja desde un campo
disciplinario produzca, profundice y aplique los
conocimientos de su disciplina, pero sin perder de
vista que se trata Unicamente de un fragmento de la
realidad. Trabajard consciente de que su saber
encaja, se relaciona con el saber de otros campos y
que incluso su labor tiene implicaciones en otros
terrenos que trascienden su disciplina (sociales,
economicos, politicos, éticos, ecoldgicos...);y

2. Que el individuo busque trabajar guehacer del individuo como generador y
conjuntamente con profesionales de otras aplicador de éste, una actitud reflexiva que
disciplinas con objeto de producir saber permita al profesionistay al cientifico:
transdisciplinario, esto es, conocimientos que - Mantener una postura critica antes sus pro

s
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resultados, escapando a la tentacion de haber
encontrado "La Respuesta" a todas las
interrogantes de su mundo;

- Replantearse continuamente su grado de avance
respecto del objetivo establecido;y

- Cuestionarse sobre el impacto que sus resultados
tienen sobre su entorno social y natural.

Es necesario aclarar que, aunque en términos
generales nos hemos estado refiriendo al individuo
que trabaja con un sentido transdisciplinario cemo
cientifico generador de conocimiento, no hemos
perdido de vista que este sentido también debe ser
adoptado por el profesionista en cualquier disaali
esto es, por aquél cuyo quehacer fundamental no es
crear conocimiento, sino aplicarlo a campos
especificos. Después de todo, éste no se limita a
aplicar conocimiento sino que también lo incrementa
como resultado de su aplicacion para la solucion de
problemas.

En este sentido estamos de acuerdo con la digtincié
que hace la UNESCO en cuanto a la educacion
universitaria, como formadora de individuos y
formadora de investigadores: "La educacién superior
comprende "todo tipo de estudios, de formacion o de
formacion para la investigacion en el nivel
postsecundario, impartidos por una universidad u
otros establecimientos de enseflanza que estén
acreditados por las autoridades competentes del
Estado como centros de ensefianza superior”
(UNESCO, 1998:1).

Asi pues, decimos que el profesionista debe también
asumir el sentido transdisciplinario al ejercelegior,

pues es duefio del conocimiento y debe emplearlo en
la consecucion de un fin dltimo, por tanto, debe
adoptar una cosmovision totalizadora y compleja de
su mundo; debe asumir su practica profesional como
unapraxis transdisciplinaria de transformacion de su
entorno y de busqueda de crecimiento personal; debe

ejercer su profesion, consciente de que ésta es una

parcela en el campo total del conocimiento, y debe
buscar la aportacion y cooperacion de otros campos
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profesionales para enriquecer su perspective
finalmente, debe desarrollar una actitud abierta,
responsable, comprometida y auto-reflexiva.

Si quisiéramos construir un modelo grafico del
sentido transdisciplinario del saber, formaria |
espiral ascendente cuyo eje lo constituiria
cosmovision transdisciplinaria de mundo, de hon

en el mundo y de hombre en busca de su sery en
cuspide estaria el objetivo de desarrollo y beedie

la especie en armonia con su planeta. La espieal qu
tiende a acercarse al objetivo estaria conformada p
la triple tarea del hombre transdisciplinario
generar conocimiento holistico, de ejercer unaiprax
transformadora sobre su entorno social y natudal y
buscarse a si mismo como ser humano. Conforme el
individuo poseedor de un conocimien
transdisciplinario se entregara a estas tres ta
permeadas por la cosmovision transdiscipline
transitaria en forma segura y ascendente hacia la
consecucion del objetivo del conocimiento human
Este modelo gréfico debe ser aplicado a la educe
universitaria transdisciplinaria, como guia de su
quehacer.
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o0
El Ensayo

El presente trabajo tiene como pretension recopilar
algunas de las ideas surgidas durante el talletopil
transdisciplinario desarrollado en el Centro deiéists
Universitarios Arkos (CEUArkos) y algunas otras
provenientes de mi experiencia como profesora de
matematicas dentro de esta institucion, particutaibe
aquellas ideas que, desde mi punto de vista, pudier
orientar la ensefianza de la Matematica hacia wsnanvi
gque permitaromper con viejos tabues y paradigmas.

Introduccion
Las Mateméticas han acompafiado al hombre a lo largo
de su historia, éste las cred, como al resto dedbsres,
para comprender mejor su mundo y buscar solucianes
las multiples probleméticas de su vida cotidiana, p
ejemplo, cuando el hombre primitivo (afio 25,00008,0
a.c.), sintié la necesidad de cuantificar sus perteias,
desarrollé el concepto de numero. Los egipcios las
aplicaron a la agricultura para medir la tierra yaa
construccion de pirdmides dando origen a la Gedaetr
ejemplos como éstos, abundan en los albores de la
historia, donde reinaba la asuncion de las mateasti

manera en que concebimos dicha ciencia y me parece
que la actitud transdisciplinaria, retne caradieds
Unicas que pueden contribuir de modo definitivo a
lograr ese cambio, como refiere Pascal GalavaigR0
en su articulo "Transdisciplinariedad y Educaciéon”
presentado en la edicion No. 28 de Vision DocEmate-
ciencia esta actitud se distingue por su espirgu d
apertura hacia otras perspectivas culturales, por s
tolerancia hacia la incertidumbre, por el trabajo
compartido y colaborativo entre diversos campos o
profesiones, por su rigor intelectual, porque nece
gue no existe un conocimiento puramente objetiwo. L
anterior se resume en el Articulo 11 de la Cartdade
Transdisciplinariedad, con el cual coincido totatteey
que a la letra dicéUna educacion auténtica no puede
privilegiar la abstraccion en el conocimiento. Debe
ensefiar a contextualizar, concretar y globalizaa L
educacion transdisciplinaria reevalia el rol de la
intuicion, del imaginario, de la sensibilidad y delerpo

en latransmision de los conocimientos" (1994)).

De acuerdo a lo expuesto anteriormente y retomando

como una creacion humana que daba respuestas aalgunos de los conceptos abordados durante &l tle
necesidades practicas y que se aceptaba como unseguida, me permito hacer una serie de reflexiones

producto social y cultural. No obstante, considpreen

la actualidad esta vision se ha ido perdiendoadatal

gue se ha convertido en una barrera para el praeso
ensefanza-aprendizaje, convirtiéndola en una
asignatura "problema”, pues, por un lado es conu@n q
estudiantes, de todos los niveles educativos
consideren como una materia dificil y poco pra¢tioa
relacién alguna con la vida diaria, porque henidg s
formados bajo el concepto de que las matemétiaas so
abstractas, exactas, libres de incertidumbre yppre
tanto su aplicacidn esta reservada a un grupo peqles
estudiosos e investigadores, a una élite. Mientoas,
profesores ponemos poco o nulo énfasis en explear
manera detallada al estudiante la aplicacion practe

la materia, o la relacién que ésta guarda constd ree

las disciplinas que cursa durante la carrera. Abaa,
para romper con esta barrera es necesario canabiar |

la

1 Alejandra Romina Espinosa Martinez es ingeniero Bioquimico con especialidad en
Biotecnologia por el Instituto Tecnoldgico de Celaya. Es catedratica de las materias del area de
fisico matematicas y miembro de la academia de matematicas en el Centro de Estudios
Universitarios Arkos, donde a su vez funge como asistente de Direccion y miembro del taller pilo
transdisciplinario de esa universidad.
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sobre las caracteristicas del modelo transdiseipbn
que pudieran ayudar a generar un cambio de aetitted
la enseflanza y el aprendizaje de este cienciaamie t
importancia reviste parala humanidad.

Transdisciplinariedad y cambio de actitud

en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
Me gustaria iniciar haciendo hincapié en que las
matematicas son el resultado de las actividades
humanas, que van mas alla de un conjunto de cagept
y herramientas que se apegan a una logica detedeyina
y que como tal no estan exentas de errores, costadie
Morin en su obra "Los siete saberes necesarioslpara
educacion del futuro”, las posibilidades de erron s
multiples a la hora de transmitir, percibir, tragug
reconstruir. Debemos entender que el saber matamat
no es absoluto y aprender a lidiar con la "amendeh”
errory laincertidumbre inherentes a éste.

Por otro lado, una demanda constante del estudianta
es que no encuentra la aplicacion de este estusip a



vida diaria, es decir, siente que lo aprendidoleruka
esté fuera del contexto real, toda vez que sypetiva

del conocimiento esta mutilada, porque su formacion
disciplinaria le impide ver el vinculo existentererlas
diversas areas que cursa durante su licenciatara, P
ejemplo, en nuestra institucion es comudn que los
estudiantes de la licenciatura en ciencias de la
comunicacion (area de ciencias sociales y humaegjad
cuestionen la inclusion de cursos de matematicas
aplicadas y estadistica a su curricula, porque soélo
evaluan sus contenidos de forma aislada, sin budcar
vinculo que guardan con materias como Redaccion
Periodistica, Publicidad, Calidad total, Admirasion

de los Medios de Comunicacién y Evaluacion de
Proyectos en Comunicacién, por mencionar algunas.
Sin embargo, esto no es exclusivo del estudiante,
también se manifiesta en el docente, quien iguaknen
sufre las consecuencias de un modelo fragmentador y
siente que su area de formacién, ausente de matiz
humanista, se convierte en una limitante para \iara

lo que hay entre, atravésy mas alla de su diraipl

Asimismo, sabemos que las mateméticas se han
considerado como un lenguaje universal, algo cquéo
concuerdo, pero esta universalidad a veces es mal
entendida, toda vez que los profesores, olvidanues q
las personas somos un sistema abierto y dinamyco,
errbneamente tendemos a homogeneizar a los
individuos creyendo que todos aprendemaos de la anism
maneray mostramos poca flexibilidad para adapssano
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(homo sapiens)atécnica (homo faber)as actividades
utilitarias (homo economicus) las necesidades
obligatorias (homo prosaicus) (Morin,1999:55),que
hace a un lado los comportamientos antagénicos que
complementan a la persona. Ademas, como profesores
no hemos madurado la existencia de los diferentes
niveles de realidad presentes en la naturalezasy lo
también diferentes niveles de percepcion de la
naturaleza, y cometemos el error de presuponer que
nuestra perspectiva de aprendizaje coincide coa las
estudiantes, o que las de ellos coinciden entre si,
olvidando que la realidad es lo que resiste a las
experiencias humanas y que éstas son Unicas. Lo
anterior pone de manifiesto que la realidad quervles
individuos es cada vez mas policéntrica y que los
problemas que la aquejan son complejos, no selinait
una dimensién, ni a un solo contexto, sino que
transcienden, van mas alla, hasta una realidad
planetaria. Igualmente, es importante recordar dpie
acuerdo al principio hologramético, que expresa las
relaciones entre el todo y las partes, los indiegdno
pueden ser entendidos fuera de su contexto cultural
nuestra realidad es multicultural, por lo que ltasu
indispensable que las matematicas se considerea com
un elemento esencial de todas las culturas, resgeta
siempre la diversidad en la unidad y la unidadan |
diversidad. En este sentido me parece pertinente
comentar la propuesta del programa Etnomatematicas
hecha por el brasilefio Ubiratan D"Ambrosio, quian h
despertado en mi, a través de la lectura de algimes
documentos, una visiébn de esta disciplina
completamente diferente, pues me ha obligado a
reflexionar sobre el rol social que juegan las
matematicas y sobre el compromiso que los educadore
tenemos hacia la humanidad. A continuacion, uneebre
cita tomada del texto "Paz, Justicia Social y
Etnomatematicas" de D"Ambrosio (2007) que describe
el contenido de esta propuesta: "El programa
Etnomatematicas contribuye a restaurar la dignidad
cultural y ofrece herramientas intelectuales pdra e
ejercicio de la ciudadania. Este realza la creddiy;
refuerza la autoestima cultural, y ofrece una wisié
amplia de la humanidad. Cada dia de nuestra véda e
sistema de conocimiento que ofrece la posibilidad d
una relacion mas favorable y armoniosa entre los

sus singularidades, somos poco conscientes de su humanos y entre los humanos y la naturaleza

condiciébn humana, pues aun se impone ... "la vision
unilateral que define al ser humano por la racidaal

(D"Ambrosio 1999a).”
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Aunque mi formacion académica no es la de un
educador en mateméticas (soy ingeniero bioquinyico)
mi experiencia como docente no es vasta, me queda
claro que el modelo actual de ensefanza de las
matematicas no es satisfactorio y mucho menos
pertinente para la realidad presente. Debo recoipee
esta percepcion en mino es reciente, pero muehassd
inquietudes encontraron respuesta en la propuesta
transdiciplinaria y en las experiencias vividashie el
taller. Asi, me he tomado el atrevimiento de tista
algunas acciones que se pueden emprender paralbgra
inclusion de la metodologia transdisciplinaria edn

podria resultarles interesante, resolver problemas
relacionados con sus actividades diarias, conda vi
cotidiana, que les demanden hacer uso de su
pensamiento creativo, analitico y critico para toma
decisiones o seleccionar entre diferentes alteasiten
lugar de sélo resolver los planteados en la bibdifig,

que requieren de comprobaciones légicas y que nsucha
veces les parecen totalmente ajenos, entonces, el
discente puede hacer uso de los resultados pratesie
de esta experiencia para digerir lo aprendido, tcoins

su propio conocimiento y sustentarlo.

En un segundo momento considero que podria ser

proceso de ensefianza-aprendizaje de las mateméaticasenriquecedor solicitarles a los estudiantes quoeeto

dentro de nuestra institucion, completamente censei

de que mi conocimiento y comprension de esta
metodologia son escasos y que mis ideas son
inacabadas, quizas poco originales, pues conzegrte

abundan propuestas de personas, con mayor
entendimiento y experiencia.

Acciones para una metodologia transdisciplinaria
en la ensefianza de las matematicas

1. Cambiar el estilo de ensefianz&l profesor debe
intentar, aunque atente contra su esfera de confart
abusar de la transmisién, no apoderarse del papel d
"emisor", dando la impresion de poseer todo loltpye
por saber, convirtiendo al estudiante en un recepto
pasivo. El profesor habréa de ser menos paternalista
estudiante debera convertirse en un participariteoac
capaz de construir su propio conocimiento. Es regtes

notas en un diario sobre la experiencia vivida dteral
ejercicio de resolucion de problemas, para que,
posteriormente, las viertan en un ensayo, tal ctomo
hicimos los participantes del taller

3. Elaborar problemas matematicos integradores.
Sobre la construccion de éstos, me gustaria acjasgr
toda vez que este es un proceso transdisciplina
puede darse de diversas formas, por un laddtuklrt

de la materia con enfoque mateméatico, podra
confeccionarlos de manera colegiada con el restosde
profesores que imparten clase dentro de la licaumraia
en cuestion, aunque también podra presentar aokg €s
propuestas propias para su validaciéon o
enriquecimiento.

Otra opcion enriquecedora es la de construirloglen
aula con el apoyo de los estudiantes, tomando@&mau

tomar el riesgo de usar métodos de ensefianza poco sus inquietudes e intereses, éstos son capaces de

tradicionales, que propicien el trabajo participaty
colaborativo; alavez que cultiven el auto digawo,
debemos intentar que nuestros estudiantes searsmeno
dependientes, tomando ventaja de los habitos que
algunos desarrollan durante su paso por sistemas d
ensefanzas abiertos o semiescolarizados.

2. Ligar la teoria y la practicaEn respuesta a la
demanda de contextualizacion y globalizacion del
conocimiento matematico, indispensable para alzatir
apatia hacia el aprendizaje de esta disciplinaparnece
gue una medida acertada se encuentra en el egercici
continuo de resolucion de problemas matematicos
integrales, recordemos que la gran mayoria de mogest
estudiantes trabajan y que muchos de ellos lo hagen
areas relacionadas con la carrera que estan corsesid
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identificar en sus actividades diarias, situacioes
experiencias relacionadas con lo que ha trabaja con
incluso puede requerirle al estudiante que desgaés
resolver un nimero considerable de problemas sobre
tema en particular, éste proponga una serie deasuev
ejercicios pararesolver.

4. Trabajo colaborativo entre licenciaturasOtra
accion que se puede emprender es la de conformar
equipos con estudiantes de las diversas areagjpara
trabajen en la resolucion de una misma serie de
problemas integradores, y registren la préacticaren
diario y reflexionen sobre ella en un documentoe(qu
bien podria un ensayo). Aunque esto no es algadlkenc
de implementar en todas las licenciaturas y patasto

las asignaturas del area matemética, debido a que



nuestra institucion no maneja el llamado tronco @om

si hay posibilidades de aplicarlo en algunos caRos.
ejemplo, los estudiantes de Contaduria, Adminigirac

de Empresas Turisticas y Mercadotecnia llevan dentr
de sus planes de estudio al menos un curso de
matematicas financieras, por otro lado, las tras y
mencionadas y la licenciatura en ciencias de la
comunicacion tienen en comun un curso de estaalistic
otro de investigacion de operaciones.

5. El saber matematico sin exclusividaddsemos

comentado en parrafos anteriores que las matersatica
son una produccion humana y son imprescindibles en
una infinidad de actividades, entonces ¢ por qué su
ensefianza aln esta reservada para ciertas diasiplin

solamente?, es decir, un abogado no esta obligado a transformacion.
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como la adquisicion, transmision, construccion y
produccién del conocimiento, es la reflexion ded os
aplicacion que de él se hace (rol social de loraphd®),

por tanto, resulta indispensable que el estudiante
reflexione sobre lo aprendido, sobre sus experangi

la manera como esto transciende para transformar no
s6lo su vida, también la del planeta que habitaig g
ponemos en juego cada momento de nuestra existencia
parailustrar lo anterior tomaré un péarrafo deilasefia
Institucional del CEUArkos que dickel individuo ha

de entender que sus conocimientos no so su pati@mon
individual, es una herencia que la colectividachéce
para enriguecerle como persona, pero también para
ponerlos a disposicion de las necesidades de la
comunidad. Tiene que asumirse como un agente de
Esto no significa conseguir su

tener grandes nociones de este conocimiento, mucho desintegracion como individuo en aras de
menos a buscar la relacién entre éste y su préactica colectividad o de los intereses particulares que la

porque, en la mayoria de las casos le es ajena v
que su formacién académica superior estuvo exenta d
tal arte. Particularmente, me permito comentarestdor
licenciatura en derecho que se imparte en nuesdeade
estudios, la cual Unicamente contempla en el primer
cuatrimestre de su plan de estudios una materia
vinculada a la mateméatica, denominada teoria
economica, donde se manejan conceptos como valor,
precio, salario, capital, inflacion, deflacién, éttera,
que me atrevo a conjeturar podrian entenderse rsiejor
el estudiante tomara con anticipacion un curso de
matematicas basicas o aplicadas.

6. Como evaluarya he hablado sobre la importancia de

modificar los métodos de ensefianza, pero consipero

la aplicaciébn de la visién transdisciplinaria a las

matematicas también implica cambios en la forma de
evaluar, pues los profesores aln tenemos arraigada

creencia de que el examen escrito representa elr mej

medio de evaluacion de estos cursos y tememos hacer

uso de métodos poco convencionales, que no inkdlsan
habilidades del individuo, tales como la autoeveiliua;
evaluacién continua, presentacion de resultados
provenientes de la resolucion de casos practicos;
resolucion de examenes a "libro o cuaderno abierto”

donde el estudiante puede echar mano de sus notas,

apuntes o libros, resolucion grupal de examenes, po
mencionar algunos.

7. Reflexionar sobre lo aprendidolan importante

manejan y mucho menos su sumisiéon total al ente
social”

Para finalizar me gustaria aclarar que lo aqui esfau

no pretende hacer un lado el aspecto formal de las
matematicas como ciencia, soOlo persigue
complementarlo, para romper con el paradigma de la
inaccesibilidad. Aun tengo muchas dudas, inquietude
pero también grandes expectativas, me siento
afortunada de formar parte de este proyecto y derp
compartir e intercambiar experiencias con los miersb

del taller, que estoy segura comparten mi pasion e
incertidumbre.
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sobre las
problematicas sociales

Por: L.EL. Jezabel Casella



La Reflexion

En el Centro de Estudios Universitarios Arkos, ireahos
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"No pienso auténticamente silos otros no piemsanbién.
Simplemente no puedo pensar por los otros ni eratros
ni sin los otros. Esta es una afirmacién que incdamlos
autoritarios por el caracter dialégico implicito exlla. Es
por eso también que son refractarios al didlogo, al
intercambio de ideas entre profesores y alumnos. El
educador debe aceptar que la condiciéon fundametehl
acto de conocer es la relacion dial6gica. Para queéen
sabe pueda ensefiar a quien no sabe es precisguigre
ensefia sepaque no sabe todoy que quien aprepaese
no ignoratodo."

(P. Freire)

su convaleciente democracia, la opresion socg&gjlarrillas

una segunda mesa redonda con la intencibn de dar del sureste de Méxicoy sus demandas de mejora semire
otros problemas no menos importantes.

seguimiento a las actividades transdisciplinaniagqamadas
en nuestro taller. La dinamica que usamos fueaimia de la
primera mesa y consistio en sugerir diferentes tiea®
actuales para que los alumnos de todas las cagljea en
cudl prefieren participar.

Es importante recordar que una de las aspiracimestas
practicas consiste en generar un espacio de digledexion
sobre las problematicas sociales en las que, coegrantes

de la sociedad y como constituyentes de un grupo de

educacion, nos encontramos.

A lo largo del proceso de ensefianza aprendizapeirsgan
diferentes herramientas para que los alumnos &ltarda
realidad, pero, dadas las caracteristicas dehmstelucativo
actual, la educacion es disciplinar: se ensefiagredifes
disciplinas y a partir de ellas abordamos la redlide forma
fragmentaria. La idea de integrar diferentes pets@es o
formas de ver el mundo apunta a comprender laleehtiomo
una totalidad, creemos que educar consiste enrprepa
nuestros alumnos para que comprendan que el dé&sdersu
profesidn involucra mucho mas que el ambito laboral

Problematicas politico sociales en el México de hoy
Esta mesa se abrié con un texto que enumera yianegis
problemas actuales, poniendo especial énfasiagiolitica

del miedo" fundamentada, principalmente, en la téuer

militarizacion del ejército mexicano; desde estEspectiva
se realiza una panoramica sobre la situacién adgudExico:

1 Jezabel Casella es Licenciada en Filosofia y Letras por la Universidad de Buenos Aires,
Argentina. Es miembro de la Unidad de Investigacion Arkos y del taller piloto transdisciplinario del
C.E.U.A. Tiene a su cargo uno de los seminarios de tesis transdisciplinarios de la Universidad
Arkos, donde funge también como catedratica en el rea de sociales.
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Los participantes mostraron especial interés ergtases
problemas que enfrentan los habitantes de Chiapasgca.
Se reflexiono sobre el rol de los medios de comaadn: su
influencia en el gobierno y la vision parcial dafsrmacion

que ofrecen. También se trat6 el complejo tema ade |

desigualdad. Se propusieron soluciones que varedesd
busqueda de la raiz del problema, compleja peimposible
de comprender, hasta el planteo de un cambio edoi.can
participante hizo hincapié en la necesidad de andas

problemas en todos sus aspectos: "Debemos ver los

problemas no aislados sino en su totalidad, buscand
dialogo en el cual se hagan acuerdos que benedilgiats, no
s6lo a unas cuantas personas". Respecto a la @tlusac
sefal6é que sélo educando se puede cambiar: "...edgan
educando, no para controlar a las futuras gener@xisino
para que piensen, sean criticos, justos y libkesthayoria de
los participantes coincidié en que para soluciotue
problemas que hoy enfrenta el pais es necesacanbio de
actitud en todas las personas ya que, de formatalie
indirecta, permitimos y aceptamos esta situacion.

A quién le importa un mundo fraterno, justo e
igualitario
La mesa "A quién le importa un mundo fraterno,gust
igualitario” se abrié con un fragmento de la can&ér qué

cantamosgde M. Benedetti y A. Favero. Luego se ofrecieron

una serie de interrogantes que apuntan a reflenéoiae por
qué actuamos como si ho nos importara y como kega
importarnos. El texto termina con la significatimegunta:
¢ por qué valdria la pena luchar por un mundo méjpeatir

de esta lectura se reflexiono, de forma profuralaresla idea
de justicia, tanto como la de igualdad y sobretlplidad de

crear un mundo verdaderamente justo. Se manifestaro
diferentes opiniones, un participante sostuvo: "La
responsabilidad de un mundo justo esta en cadadano

nosotros, el dia que yo me preocupe por mi préjese,dia
me estara importando un mundo justo. No puedo icarab
mundo, pero si podré hacer la diferencia en algeno
alguien." Otros integrantes opinaron que el cambipuede
ser solamente individual sino que se debe promawer
cambio social. Desde otra perspectiva, otro ppétitie
afirmd: "Pienso que es imposible que el mundoussa,jpues
cuando existen personas sufriendo por injusticia dteas
felices porque la justicia llego; y lo que es jyséma unos es
injusto para otros. Esto no impide que cada unoodetros
podamos lograr ser justos con nuestras accionesay gna
cadena.". A pesar de que no se lleg6é a un acuetie sl
concepto de "justicia”, en lo que si hubo coinciieres en
gue un mundo justo deberia importarnos a todos eer
realidad no nos importa tanto, 0 no nos importaeos lo
suficiente. En general decimos que nos importay parel
momento en que tenemos que actuar acorde a |lasddea

2

tenemos sobre justicia, comienzan las contradiesidpor lo
tanto el desafio es sostener las ideas con nuesttames
cotidianas.

Discusion o dialogo para la solucion
de los problemas sociales

Para abrir esta mesa se presento a los participangehoja
con una serie de imagenes, frases y palabras gaiggn con
diferentes sentidos en relacién con problemas lastupor
ejemplo fotos de nifios trabajando, grupos de passoan
carteles pidiendo trabajo, fragmentos de cancippasabras
como "hipocresia" o "indiferencia”.

En principio se reflexiond sobre los problemas alesi en
relacion con la estructura econémica y politica.alimno
dijo que: "Aunque suene desagradable, todos lodanos
mexicanos participamos y formamos parte de lo qoedse a
nuestro alrededor. Los problemas -como la cor@upajue
va de la mano de la inseguridad, pobreza, expotacho

podemos cambiarlos sin cambiar los valores. Un edenm
dijo en esta charla algo que me parecié interesatigérutar

ahorita y pagar después" es una reflexién quehauar a la
situacién politica y social que en México vivimos."

Luego la reflexién giré en torno a la diferenci&remlialogar
y discutir. La mayoria de los participantes sogton que la
discusion no presenta las caracteristicas adecyzatas
abordar las problematicas sociales y llegar a dogeque
permitan cambiar la realidad. Por el contrariodi@logo
ofrece mejores condiciones para el cambio social.
reflexion6 sobre las condiciones necesarias paea Sgu
desarrolle un didlogo, un participante afirmé ¢éilogo se
da cuando se tienen bien arraigados los valore® @m
respeto, la comunicacion, la aceptacion y otrose Siuestra
respeto a la otra parte y se sabe escuchar susentps y se
utilizan las palabras adecuadas para transmitireelsaje y
éste es claro, entonces se estara en condiciortbslogar"



Otro participante sostuvo que cuando los valoressjgeto y
tolerancia no se respetan comienza la discusion.

Oportunidades de desarrollo para los universitarios
en Puerto Vallarta

Para abrir esta mesa se presentaron una seriegisfas con
el fin de indagar sobre el futuro de los estudmeatesu propio
espacio, sobres sus expectativas, su actitud gssurdllo en
sentido completo, no sélo profesional sino comocesser
humanos que se incorporan, o0 intentan incorporake,
sistema laboral.

Esta mesatuvo la particularidad de contar convitado, un
joven mexicano que estudia medicina en Cuba. &epcia
enriquecié las reflexiones ya que mostré6 una canéep
diferente de las que manejamos actualmente. Bsip f#ijo
que estudia en Cuba con la intencién de prepapase
regresar a su pais para apoyarlo y no para enaépgedEsta
afirmacién produjo una fuerte reflexién en el grupo

A continuacién presentamos la conclusion a la lgg luno
de los moderadores de esta mesa: "Es siempre nuivo
preocupacion la pregunta ¢qué voy a hacer una wez q
termine mi carrera? ¢en qué voy a trabajar? Esgupta
conlleva un problema estructural de la educacifersor y
universitaria. ¢Para qué formar universitarios? rgPa
integrarlos al campo laboral o para resolver loblgmas que
plantea la vida social y econémica de un pais? priraer
modelo tenemos un perfil de universitario individkia, es
decir, estudio para tener la oportunidad de ganas; m
mientras en el segundo la colectividad y los valore
comunitarios (nacionales o locales) cobran graaveagicia.
Pareciera una gran contradiccion. Ante la invitaced
reflexionar sobre esto los chicos confesaron ninateerse
planteado su formacioén en el contexto de la coleetd y la
vida social y econdmica de su comunidad, lo cuakso
negativo, ni algo que merezca ser visto con alaoma
preocupacion hipdcrita, ya que soélo es un reflgola
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mesa, Ing. Eduardo Espinosa realiz6 la siguierggymta:
"Yo me preguntoy les pregunto a ustedes joveriediasates,
comparieros, maestros, ¢acaso no se han operadoseaom
los poco méas de 3000 profesionistas egresados distmtas
instituciones de educacion superior en Puerto Nallade la
que somos orgullosamente pioneros?

Luego de esta pregunta la reflexién no se hizoraspeos
integrantes de la mesa estuvieron de acuerdo eRwpr0
Vallarta se enriquece con la experiend@ los nuevo!
profesionistas. Se habl6 sobre la educacién contamnino
hacia el cambio: "la educacion transforma al irthlioi
personal y profesionalmente; es a través de est@c@omo
el ser humano se prepara para enfrentar cada mooesu
vida y comprender el entorno social en el cualggiado” Se
sostuvo que los cambios en la educacion supenarlams y
se dieron en muy poco tiempo: "Ahora las facilidadstar
mas cercanas a nuestra oportunidad de estudiggiy lel que
masnos apasiona para entonces poner nuestro empaf
ponernos la barrera del México pobre de educacic
superacién) y dedicacién en el campo que nos qamnee. "

En esta mesa se lleg6 a la conclusion de que débeaese
este cambio como un primer pasoy que queda umdargino
por recorrer: "Se sabe que México no ofrece, uamto a
educacion, lo mejor de lo mejor, pero sabemos quedio se
aprende yendo a una escuela, sino que va de lamasto
propio método de investigacion paracambio futuro de
nuestro pais." Una vez mas se pone de manifiesttogios
esperamos mucho del &mbito educativo. Vemos gtelan
las mesas, cuando se habla de "cambio”, se piensa
educacion.

Tradiciones mexicanas: ¢.en crisis o evolucién?
La mesa "Tradiciones mexicanas: ¢,en crisis o exolét Se
abrié con un texto extraido de El laberinto dediedad de
Octavio Paz. En dicho texto, Paz caracteriza adeedad
mexicana con respecto a sus tradiciones y a sudcibn

sociedad en la que todos, maestros y alumnos nos ellas.

desempefiamos. Sin embargo los trabajos de la riezsa d
pié a que los chicos se plantearan la necesidalfieuevos
espacios en los que su practica profesional puedtirien la
colectividad, buscando también la manera de obtener
sustento. En ese sentido, la mesa fue una espepientb de
partida para algo que tendremos que desarrollaestnees,
administracion y alumnado) con mas profundidad.”

Cambios en la comunidad vallartense a partir
de la educacién superior
Esta mesa abridé con una frase de Josefina Cortfs n
reconocido personaje de la comunidad vallartensespo
desempefio en el ambito social, y luego el moderaelda
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Luego de este pie se platico sobre la idiosincrasigcana,
sobre sus grandes festejos y sobre sus formasides/iEsta
veta nostalgica desperté pensamientos como: "Mtagas
vivir en un México donde la gente aln se vista tajes
tipicos y coloridos, con huaraches de piel cruzgdosn el
sombrero de palma. Esto me gustaria porque eselmogs
identifica como cultura y tradicion". Ademas surgie
propuestas como la siguiente: "Yo opino que aquijae
universidad, deberiamos organizarnos para una tacthae
celebremos algo tradicional y nosotros participeglia.". La
veta critica también se hizo presente: "El mexict@oe
miedo de reconocer y enorgullecerse de sus tragdisioomo
parte de su cultura, ya que quiere permaneceranlintirse a

una sociedad globalizada y bombardeada de tradiion

extranjeras. Los mexicanos piensan que se veradtosy
temen ser rechazados, especialmente. También nstemg
gue los extranjeros tengan mas conocimiento salestias
tradiciones y que no sepamos realmente lo quessgidees
decir, no tenemos conocimiento de la diversidadqiezas
culturales con las que contamos. Realmente se latesgue
debe haber un equilibrio entre la preservacion ae
tradiciones y su arrasamiento. La educacion deniidss
podria ser una de las posibles soluciones". Lasxrefes
fueronricas a pesar de la dificultad que se ptésgimtentar
definir la identidad mexicana y comprenderla eadién con
las fuertes exigencias del mundo globalizado.

b

El rol de la mujer en puerto Vallarta
Para abrir esta mesa, se utilizé la letra de laiéa®e va la

vida compaferaje Le6n Chavez. Es necesario sefialar que en
esta mesa se participd con gran pasién. Se platico,
principalmente, sobre el cambio respecto al rol que

desempefian las mujeres en nuestra ciudad, tambidncs
hincapié en qué es lo que ellas desean en difsrémieitos de
suvida.

Uno de los temas interesantes que salio a la Ited&eidon con

ED

el machismo es el condicionamiento individual, gaienta
la mujer, en contraposicion al condicionamientaedotHoy
endia, ala mujer se le han abierto muchas puerlsambito
laboral tanto como en el social, pero el problenweagta mas
pronunciado y que no nos permite alcanzar un m
desarrollo es que una misma se limita, nos ponbarosras
excusas para alcanzar todas nuestras metas". Llaximdg
los participantes encontré en el nuevo rol de lgemun
cambio positivo: "Lanujer de hoy es aquella que ha quiti
la venda de los ojos y ve mas alla de donde sesgtralicreo
que vamos evolucionando pero sélo en algunos aspect
porque lo que se busca son oportunidades en difsren
ambitos, ya sea laboral, educativo, familiar y eédimen que
se encuentre la mujer'. En la reflexién colectivaste
consenso en la necesidad de superacion, sin embslt
problema de equidad de género todavia no se cod®griens
integrantes coincidieron en que queda mucho qugpesar,
hay mucho aun por qué luchar: "El machismo, ekraoj la
inequidad y la discriminaciéon no se va a acabatahaqge
nosotras queramos, porgue si es cierto que losgéwenifios
son el futuro de México, pero solo si las madresezramos ¢
imponer valores como la equidad, tolerancia, vi
responsabilidad, nuestros nifios podran ser difesénSe
sefialo que: "las mujeres con menos recursos squdeain
no han evolucionado y son las que aun siguen esabiun
trato indigno y denigrate; al contrario de las mujer
profesionistas que han desarrollado un nivel callt
avanzado, no aceptan el maltrato” y se dijo quengsunto
que se deberevertir.

La familia del siglo XXI: caracteristicas y retos
Se propuso cuestionar el concepto de "familia" eada
como institucion central sobre la que se apoyatiaueura
social. Se realizd una comparacion entre la fatnd@icional
y la familia actual con el fin de poner en eviderias cambios
aludidos y junto a éstos la transformacion de lal®res
tradicionales.

Fue una mesa muy controvertida ya que por un lado s
manifestd un gran desencanto ante la disoluciomddkelo
familiar tradicional: "creo que la familia de hay dia se esta
extinguiendo y sustituyendo por la familia instae@ que nc
trae consigo responsabilidades"; y, por otro laéaegistrd
una tendencia a ver estos cambios como favoraBkes.
interesante sefialar que el nuevo modelo de mujersaje a
trabajar afuera, que percibe un sueldo y que eperdiiente
econdémicamente, es aceptablegsitbargo no se acepta g
la mujer no esté en la casa cuidando los nifiogyaoando
unarica'y sana comida. Esta contradiccién estiegepte er
toda la reflexion. No obstante, el tema mas coett@o fue
el nuevo modelo de familia gay, se reflexioné safue
derechos y sobre la crianza de los nifios en estasoiones:



"Las cosas o situaciones que se estan presentandm e
sociedad, adopciones entre parejas homosexualesiasu
mismas personas van tachando de inmorales y que
desgraciadamente se ven como algo anormal, comestjtal

final de cuentas, una realidad existente". Por laido se
realizd una reflexion ontolégica sobre este cambion
participante sefialé: "Creo también que ha infludeho en

la desintegracion familiar el machismo, ya quehaodido
asimilar ni superar que la mujer se pueda valesipmismay
haya empezado una vida ‘rebelde” donde ha dejado de
depender del hombre y toma sus decisiones propias
propiciando la desintegracion familiar.”

Terminada esta breve resefia, resta agregar que un
representante de cada mesa compartio las reflexiooe
todo el grupo. Fue realmente ameno el discursa gtevén
gue represent6 la mesa "El rol de la mujer" ya su®
comentarios sobre las relaciones de pareja hiciefoa toda
la concurrencia. La participacion de 214 persopase
estudiantes y profesores, organizados en un pronded80
mesas, dialogando y reflexionando a un tiempo seinas
de interés local y global, nos hacen sentir satisfe y nos
motivan a continuar entregados a nuestra tareadeaf
hombres libres.
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"La educacién del futuro debera ser una ensefianmagpa y
universal centrada en la condicion humana. Estamoda era
planetaria; una aventura comudn se apodera de losdnos donde
quiera que estén. Estos deben reconocerse en sarflad comdn
y, al mismo tiempo, reconocer su diversidad cultintzerente atodo
cuanto es humano."

(Edgar Morin)

En el marco de su XVII aniversario, el Centro deuli®s
Universitarios Arkos, entregd a la sociedad vadlase la generacion
2004-2007, compuesta por sesenta siete nuevdssjmmuistas
egresados de las licenciaturas en: AdministraciénEchpresas
Turisticas, Contaduria, y Derecho, quienes celehran compariia
de autoridades, familiares y amigos la culminadérsu ensefianza
universitaria.

El programa dio inicio con Honores a la Bandera cugieron a
cargo de la Escoltay Banda de Guerra de la ZomalNéilitar. Acto
seguido, el estudiante de comunicacién Armandoiltarf Maestro
de Ceremonias, presento a las autoridades edusatisraunicipales
que integraron el Presidium.

Mejores Maestros

Posteriormente se hizo entrega de la medalla: dMjaestro”

como reconocimiento a aquellos docentes, queia gdos propios
egresados, contribuyeron de manera mas signifecatv su

formacion humanay social, resultando premiadbi&elosé Sotero
Ruiz Hernandez en Administracion de Empresas Teasstel C.P.

Jorge Luis Garcia Bernal y el L.C. Luis Alonso Cfsrcia por la
carrera de Contaduria; la Lic. Blanca Estela RegrZgluarez y el
Lic. Ricardo Costilla Frasco por la licenciaturddarecho.

En este dia tan especial, los egresados se hi@gemnpafiar de sus
padrinos de generacion: Lic. José Sotero Ruiz Heemr de la
licenciatura en Administracién de Empresas TudsticC.P. Jorge
Luis Garcia Bernal y L.C. José Luis Gonzalez Debgdel la Lic. en
Contaduria, y el Dr. Heriberto Sanchez Ruiz, Pesdi de la
Comisién de Turismo y Alumbrado Publico del H. Ayamiento de
Puerto Vallarta, del area de Derecho. En represiéntade los
padrinos de generacién, el Mtro. José Luis Gonzélelgado,
visiblemente emocionado dirigi6 un mensaje y agriéda sus
ahijados la distincién otorgada. Durante su intecidn, recordd que
hace catorce afios él y su amigo y compafiero ellLis. Alonso
Cruz, ambos egresados de la 12 Generacion decibckers en
Contaduria del CEUArkos, vivieron un momento siméd que
reunia al publico presente.

Mejores Estudiantes
Mas tarde se nombré a los egresados de la XV Cetarale
licenciados en Administracion de Empresas Turisticde la XVII
Generacion de licenciados en Contaduria quienagsrs&imaron al
estrado a recibir su constancia de terminaciéstlel®s de mano de
I

1 Alejandra Romina Espinosa Martinez es ingeniero Bioquimico con especialidad en
Biotecnologia por el Instituto Tecnoldgico de Celaya. Es catedratica de las materias del rea de
fisico matematicas y miembro de la academia de matematicas en el Centro de Estudios
Universitarios Arkos, donde a su vez funge como asistente de Direccion y miembro del taller pilo
transdisciplinario de esa universidad

Vision Docente Con-Ciencia. Afo VIl No. 38 Septiembre - Octubre 2007

las autoridades. Asimismo, los estudiantes con rugores
promedios de cada carrera, recibieron una distin@dno premio a
su esfuerzo y perseverancia: Luz Elena Gabifio Raregresada d
Administracion de Empresas Turisticas, Asminda éfabCabrera
Flores de Lic. en Contaduria y Maria Isabel Castilina de la Lic.
en Derecho.

Tocé el turno a la C. Graciela Cruz Camacho, egeesde
Contaduria, quien a nombre de sus compafieros diigiotivas
palabras de agradecimiento a los padres de famlba,profesores y
a su Universidad, y exhort6 a sus compafieros amafrel dificil
reto de serle (til a la sociedad, de desempefiarsd@nradez \
esfuerzo paralograr una verdadera transformacion.

El segundo blogue de entrega de documentos coméigpa la XX
Generacion de licenciados de Derecho quienes egoibel aplauso
y reconocimiento del publico asistente. El Ingu&dio Espinosa,
Director General de la Universidad, hizo uso dedtabra par:
comunicar a los recién egresados su sentir:

"Por siempre admirador de la elocuencia para enagtdos valores
del ser humano y proyectarlo a dimensiones supesjddon Jaime
Torres Bodet ilustre pensador, educador y filosnéxicano expres
el siguiente pensamiento: Iniciar una obra es rglnente facil,
basta con avivar un poco lallama de la esperapeeseverar en ell
hasta el final, es diferente, requiere de un carddo y persistent
esfuerzo. Iniciar esta al alcance de los mas, ldaabra hasta st
conclusion final distigue a los hombres de caracter. Por ello,
médula fundamental de toda obra grande es la perseeia, virtud
gue consiste en llevar las cosas hasta el fin&, e80 es un caracter.
El verdadero caracter no reconoce mas que un limaevictoria - y
aguanta con valentia y sin desilusion la méas grasellas pruebas
la derrota -. Es preciso pues, ser perseverantes)drse un caracte
no solo intrépido, sino persistente, tenaz, inqaatable. La luche
fortalece el espiritu, pero cuandalta el caracter, la derrota no
deprime y desalienta. jHemos nacido para luchag,mas grande
victorias pertenecen siempre a quienes luchan, &ngs se
preparan, a quienes perseveran".

Durante su discurso, el Ing. Espinosa agradepiadies de familia y
egresados la confianza depositada en la institugisolicité a éstos
Gltimos ponerse de pie y mirar hacia sus padres lpamdarles ur
aplauso en reconocimiento a su apoyo incondicidfiablmente,
refrendd el compromiso del CEUArkos con la sociedalthrtense
de entregarle hombres y mujeres que transcierntavés se su obra.

LICENCIATURA
EN DERECHO




C.E.U.Arkos 1990-2007

@
‘Educando
. - F i

Comaduna Cienciasde la Comunicacion

www.ceuarkos.com

"

as Turisticas, Dére

(s » ]
(=&}
L™
o
o
e
2y
=+
4§ M
("]
o |
e~
o
Lot |
T
e
o=
|
(¥
(=]
=
]
-
=
2
,:;
w
i

, inistracio "Em
- | .’.,

Reserva: 04:2007-072416515700-102




